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 ؛کـارگزار  ؛طـرف سـوم   شرکت آمـاد  ؛استکلبرگ بازي ؛: بورس گل و گیاهها واژهکلید
  .بورس معاملات

  

  مقدمه -1
در ایـران  ماننـد گـل و گیـاه، انـواع میـوه هـا و سـبزیجات         1 صولات تازهمبادلات مح

اي از ایـن   روبرو بوده و بخش عمدههاي ساختاري  ها و دشواري همواره با محدودیت
مشکلات مربوط به عدم استفاده از ابزارهـاي نـوین اقتصـادي بـراي انجـام مبـادلات       

یـک نظـام    فقـدان  -1 :نـد از ا هـا عبـارت   هـا و دشـواري   است. برخی از ایـن محـدودیت  
فقـدان یـک    -2میان عرضه و تقاضـا و نیـاز بـازار؛    ل گذاري شفاف بر پایه تعاد قیمت

فقـدان یـک سیسـتم     -3 ؛سیستم اجرایی و ناظر بر حسن انجام تعهدات طرفین معاملـه 
   ي، پردازش و تحلیل اطلاعات تولید.آور جمع

کشاورزي و تولیدات گیاهی  ایران ازجمله کشورهایی است که در زمینه محصولات
 90 کشـاورزي،  مسـتعد  اراضـی  هکتـار  میلیون 37 داراي اي دارد. ایران ظرفیت بالقوه

 گونه نوع هزار 12 شده و تحفاظ جنگل هکتار میلیون 4/12 حدود مرتع، هکتار میلیون
 بـاغی  محصـول  25 از محصـول  15 تولیـد  در ایـران . اسـت  حیـوانی  و گیاهی مختلف
 ،اسـت ردا را جهان سوم رتبه ،باغی محصولات تنوع نظر از و دارد را اول رتبه جهانی

. شـود  مـی  صـادر  آن درصـد  2 فقـط  کشـور  تولیدي بار تره میوه تن میلیون 22 از اما
 ،دارد قـرار  جهـان  17 جایگاه در گیاه و گل تولید ازنظر کشورمان که درحالیهمچنین 

  .]1[است  قرارگرفته 107 رتبه در صادرات زمینه در
یکی از موارد مهم که باعث ایجاد نابسامانی در حوزه گـل و گیـاه شـده اسـت،     

داخلـی   بـازار  ساماندهی در زیادي نقش که بورس گل و گیاه در کشور است نبود
  2نظـام منـد  یـک بـازار    ،در ایـن مقالـه  گل و گیاه منظور از بورس . دارد و خارجی

 کردن مبادلات مند نظام ،کلیطور به .است یاهان زینتیو گ ها گل خریدوفروشبراي 
، رقـابتی و  ، قانونمند، قابل نظارت، شـفاف افتهی سازمانمعاملات  تا شود میباعث 

 .شود نهیهز کم

                                                                                                                                               
1. Fresh products 
2. Organized market 



  و همکاران آبادي حسین محمدي دولت   _____________________   ... سازي مبادلات در بورس گل و گیاه با بهینه

181 

مسـئله   یـک  عنـوان  بـه سازي مبادلات در بورس گـل و گیـاه    مدل ،هدف از این مقاله
 نفعـان ایـن مبادلـه شـامل     سازي کمـک خواهـد کـرد تـا ذي     سازي است. این مدل بهینه

گیري  تصمیم ،کارگزار صاحب بورس طرف سوم و آمادکننده، خریدار، شرکت  عرضه
فروشی، میزان سفارش خرید و  خرده و فروشی، تري نسبت به قیمت عمده بهتر و دقیق
هـاي   عنوان نوآوري توان به موارد زیر را می ،طورکلی ونقل داشته باشند. به قیمت حمل

  مهم این مقاله نام برد:
  ؛سازي بهینه مسئله یک عنوان به گیاه و گل بورس مسئله سازي مدل ·
 ســوم، طــرف آمــاد شــرکت ،خریــدار ،کننــده عرضــه زمــان هــم گــرفتن نظــر در ·

  ؛مسئله سازي مدل در معاملات بورس سازمان و کارگزاران
 همچنــین و محصــول تــازگی ،قیمـت  بــه وابســته يتقاضـا  تــابع گــرفتن نظـر  در ·

  .زمان طول در محصول کیفی فسادپذیري
 خصـوص ، ادبیات موجـود در 2بخش بدین شکل است که در  نیز ساختار این مقاله

 ،3در بخش  .شود یمبحث  طرف سوم آماد هاي شرکتهمراه با  رقابتی نیتأمزنجیره 
ریاضی همراه با ارائـه   يساز مدل ،4و در بخش شده مسئله بورس گل و گیاه تعریف 

عددي براي تشریح بهتر مدل  يها ثالممربوط به  5. بخش شود یممدل هماهنگ انجام 
  .شوند یمبحث  6مطالعاتی آتی در بخش  يها فرصتنتایج و  ،تیدرنهااست و 

 
  پیشینه تحقیق -2
 تـأمین مسـائل زنجیـره    حـوزه  در ،بـورس گـل و گیـاه در    مبادلاتمسئله  ،طورکلی به

رقـابتی بـا در    تـأمین در ادامه مقالات مرتبط با زنجیره  ،رو ازاین ؛گیرد میرقابتی قرار 
پژوهشـگران مختلـف مـوارد     .شوند میطرف سوم مرور  آماد هاي شرکتنظر گرفتن 

قیمـت   ،بـراي مثـال   .انـد  گرفتـه براي مشتریان در نظر رقابتی  عامل عنوان بهزیادي را 
 ؛اسـت  شـده  گرفتـه عامل کلیدي در نظر  عنوان به ]2[ ی محصول در تحقیقفروش خرده

ی یکسـان  فروش ـ خـرده ي ها متیقموارد مهم دیگر است. زمانی که  ازجملهمسافت نیز 
. سـطح  ]3[ مهـم اسـتفاده کـرد    عامـل  عنـوان یـک   بـه از عامـل مسـافت    تـوان  یم ،باشد

شامل تعـداد   تواند یم. این سطح سرویس ]4[سرویس نیز دیگر مشخصه رقابتی است 
تعـداد  یـا    انـد  شـده مشتریانی کـه بـا کمبـود کـالا در یـک سیسـتم موجـودي مواجـه         

برآورده  ریتأخو بدون  شده نییتعدر یک بازه زمانی  ها آن يها سفارشمشتریانی که 
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و رقابـت بـا    ای ـپو ،سـتا یابـه سـه دسـته     هـا  رقابـت ، مرسوم طور به شده است، باشد.
 .]5[ شوند یمي تقسیم نگر ندهیآ

ــازي گرفتــار   ،معمــولاً ــانی کــه خــود را در یــک نــوع ب ، از طریــق ابنــدی یمــبازیکن
تـلاش   1درامـا  هی ـنظر  .کننـد  یمبه نوع دیگري از بازي تبدیل  آن را ،عاطفی يها واکنش

که به  ها يبازنظریه  برخلاف نظریه دراما کند. ینیب شیپتا نتایج احتمالی آن را  کند یم
 ین ـیب شیپبر روي استخراج تناقضات و  ،براي مسئله استحل  راه کیدنبال پیدا کردن 

چگونه بـه یـک فهـم و     که نمایدتشریح  تا کند یمنظریه تلاش این . ]6[ دارد دیتأک ها آن
نظریـه   ،یطـورکل  بـه . ]7[ می ـا دهیرس ـ راهبردهـا دانش مشـترك در مـورد ترجیحـات و    

بـر روي مـدل و مسـئله     اسـتکلبرگ و...  موجود در آن ماننـد نـش،   يها مدلو  ها يباز
هـر اقـدام    يربنـا یزدرام بیشتر بر فرضـیات و  نظریه فیزیکی موجود تمرکز دارند اما 

  .کند می دیتأک
دشــواري اســت و برخــی  کــارمحــدود  راهبردهــايدســتیابی بــه ز طــرف دیگــر، ا

موضـوع ابـر    ،ایـن هنگـام   در بهینـه نیسـتند.  راهبردهـاي  ه شناسـایی  بازیگرها قادر ب
ست ها يبازاز نظریه  يا افتهی توسعهحالت  ها يبازابر  ،درواقع. شود یممطرح  ها يباز

رقبـا از فضـاي   از طریـق حـذف   را تا ترجیحـات بیشـتري    دهد یمکه به بازیگر اجازه 
را نشـان   هـا  يبـاز و ابـر   هـا  يبـاز نظریـه   سـه یمقا 1. شـکل  ]8[ جواب به دست آورد

 .دهد یم
 نیتـأم ي زنجیـره  ساز مدلرا افزایش و  ها تیقطعاز طرف دیگر، موضوعی که عدم 

ي محصولات تـازه اسـت؛ بـراي مثـال، در یـک زنجیـره       ریفسادپذ، سازد یمرا پیچیده 
ول بستگی داشته باشد ی محصتازگ به تواند یم، تقاضا، سطح خدمات، قیمت و... نیتأم

]10 ,11[ .  
اسـت.   شـده  انجـام ي اخیر، تحقیقات مختلفی در زنجیره تأمین فسـادپذیر  ها سالدر 

) نقـش وفـاداري مشـتریان را بـا اسـتفاده از برگشـت       1392همکـاران ( توکلی مقدم و 
. همچنــین آذر و ]12[فســادپذیر در نظــر گرفتنــد  نیتــأممحصــولات دریــک زنجیــره 

ي ارائـه دادنــد کـه در مرحلــه اول بـه ســنجش    ا دومرحلــه) یــک مـدل  1394همکـاران ( 
و در مرحله دوم به تخصیص انواع کالاها با توجه به نتـایج   پرداخت یم کنندگان نیتأم

زنجیـره   کی )،1395همکاران (ي و فخرآباد ،بر این  . علاوه]13[ پرداخت یممرحله اول 

                                                                                                                                               
1. Drama Theory 
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براي یافتن قیمت بهینـه   فروش را چندخرده-تولیدکننده-کننده نیتأمسه سطحی  نیتأم
  .]14[محصول و دوره جایگزینی موجودي توسعه دادند 

  

  
  ]9[ )1هایپرگیمها ( يبازو ابر  ها يبازمقایسه نظریه  1شکل 

  
مــدل  کیــ) 2008همکــاران (و  2محصــولات تــازه، ژیــاو نیتــأمدر حــوزه زنجیــره 

 طولانی ارائه کردند. يها مسافتدر  ونقل حملهماهنگ را با در نظر گرفتن  يساز نهیبه

و همکـاران   3نچ ـ .]15[ بهره بردند يساز مدلینه براي م تسهیم هززاز یک مکانی ها آن

را در دو مـدل   فـروش  خـرده   کی ـو  کننـده  عرضـه مل یـک  شـا  ینیتأم) زنجیره 2010(

                                                                                                                                               
1. Hypergame 
2. Xiao 
3. Chen 
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 خصوصدر ي) ساختار2013و همکاران ( 1. ساي]16[کششی و فشاري توسعه دادند 

(چـه   یـک محصـول فسـادپذیر    دکننـده یتولرا مطالعه کردنـد کـه در آن    نیتأمزنجیره 

بـه   يبند بستهرا عرضه و خریدار محصول را بعد از  کمی) ازلحاظکیفی و چه  ازلحاظ

  . ]17[ رساند یمفروش 

 موردبررسـی  زنجیـره  از مرحلـه  هـر  در تقاضـا  اخـتلال  زمینه در نیز هایی فعالیت

 یـک ) اخـتلال در تقاضـا را در سـاختار    2015( 2ژو ،مثـال   عنـوان  بـه  .است قرارگرفته

) نیـز نقـش   2015( و همکـاران  3ماسـون . ]18[ چند خریدار بررسی کـرد -کننده عرضه

. ]19[ رسـی کردنـد  کالاهـاي فسـادپذیر بر   نیتـأم را در زنجیـره   رمتقـارن یغاطلاعات 

کنترل موجودي در مراکـز تولیـد و توزیـع را در یـک افـق زمـانی        يها ییایپو 4چانگ

 فـروش  خـرده است سفارش یک سی 5لی نیو همچن ]20[ قراردادحدود مورد ارزیابی م

علاوه بر موضـوعات  . ]21[ بر مبناي قرارداد تعهدي را براي کالاهاي فصلی ارائه کرد

ها، موضـوع   ونقل محصولات تازه به دلیل طبیعت بسیار فسادپذیر آن حمل شده، مطرح

و بـراي   طـرف سـوم بـدین منظـور     آمـاد هاي  در دنیا از شرکت ،رو ازاین ؛مهمی است

هـا در دو حـوزه    هـاي ایـن شـرکت    فعالیت .]22[ شود ونقل تخصصی استفاده می حمل

ونقـل و   تواند شامل مدیریت موجـودي، حمـل   شوند و می اجرایی و مدیریتی تقسیم می

و حتـی   و نصـب تولیـدات   سـنجی، مونتاژهـاي ثانویـه    مدیریت آن، پیگیـري و صـحت  

  .]23[ مدیریت زنجیره تأمین باشند

، همـاهنگی و  گیـرد  مـی قـرار   موردبررسـی موضوع مهم دیگري کـه در ایـن مقالـه    

تصریح  )2016( همکاران و 6توست. کرواا تأمینهمکاري در بین بازیگران یک زنجیره 

 درصـد  25در حـدود   توانـد  می ،محصولات تازه تأمینکه هماهنگی در زنجیره  دکردن

و  7کرزویـا  .]24[ را افزایش دهـد درصد میزان فروش  30حمل و در حدود  هاي هزینه

 در اطمینـان  مـدیریت  و غـذایی  دمـوا  کیفیـت  در همکـاري  نقـش  نیـز  )2016( همکاران

  .]25[کردند  تازه را بررسی محصولات زنجیره

                                                                                                                                               
1. Cai 
2. Zhou 
3. Mason 
4. Chung 
5. Li 
6. Crovato 
7. Kirezieva 
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هـاي   کـه عمـده پـژوهش    شـود  این موضوع استخراج می ،شده با مرور ادبیات انجام

هـا   شده در حوزه زنجیره تأمین رقابتی براي کالاهاي فسادپذیر، فقط تولیدکننـده  انجام

 ،کـه همـواره در معـاملات    درصـورتی  انـد؛  ران محصـولات را در نظـر گرفتـه   و خریدا

یک مبادله دارند. علاوه  أثیرگذاري در انجامکنندگان مبادلات نقش ت ها و تسهیل واسطه

فروشـی، مقـدار    فروشـی، عمـده   قیمت خرده زمان هم، ارائه چارچوبی که در آن بر این

سفارش و قیمت حمل مشخص شوند، تاکنون موردتوجه نبـوده اسـت. موضـوع مهـم     

طـوري کـه در محصـولات تـازه      تازگی محصول بر تقاضاي بـازار اسـت؛  دیگر تأثیر 

تازگی محصـول و همچنـین تـازگی     شدت وابسته به ل و گیاه، تقاضاي بازار بهمانند گ

  طرف سوم بستگی دارد. آمادمحصول به حمل توسط شرکت 

شـود کـه در آن    در این مقاله، چارچوبی بر مبناي مدل استکلبرگ ارائه می ،رو ازاین

ورس و صـاحب ب ـ  کننده و خریدار محصولات تازه، نقـش کـارگزاران   علاوه بر عرضه

طرف سوم کـه وظیفـه   آماد کنندگان مبادلات در کنار شرکت  عنوان تسهیل معاملات به

 ،شـوند. در ایـن چـارچوب    سـازي در نظـر گرفتـه مـی     در مدل ،دارند حمل محصول را

 تقاضا به قیمت و تازگی محصولات در زمان رسیدن به بازار مصرف وابسـته اسـت.  

یکپارچه در شرایطی کـه   یسیستمنوان ع به ،همچنین یک مدل هماهنگ بورس معاملات

 شود. ارائه می ،شوند مییق به همکاري اعضاي زنجیره تأمین تشو
  

  بیان مسئله -3
 ،محصـولات  از اي نمونـه  کـه  است صورت بدینمبادلات در بورس گل و گیاه  ممکانیز

 قیمـت  بایسـتی  کننـدگان  عرضـه . شـود  مـی  عرضـه  بورس در ،زینتی گیاه و گل شامل

 را خـود  پیشـنهادي  خریـد  مقدار و قیمت نیز خریداران. کنند مشخص را فروشی عمده

قیمت  ،گیرد. در این میان می صورت پیشنهادي  قیمت بالاترین از معامله و کنند می ثبت

طـرف  آمـاد  توسط شـرکت   نیز که توسط خریدار به قیمت حمل کالا شده ثبتو مقدار 

خراج قیمت حمل هر کالا نیـز در انجـام   است ،رو ازاین ؛بستگی دارد ،شود میارائه  سوم

کارگزاران و  ،به ترتیب ،بعد از انجام معامله نیز همچنین .است تأثیرگذارمعامله بسیار 

کمیسـیون دریافـت    عنوان بهسازمان بورس معاملات درصدي از کل ارزش معامله را 

  است. مشاهده قابل 2مدل مفهومی مسئله در شکل  .کنند می
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  می مسئله بورس گل و گیاهمدل مفهو 2شکل 

  
بار تعادل استکلبرگ شکل خواهد  شده براي بورس گل و گیاه، دو ارائه هاي مدلدر 
قرارداد خرید نیز به نحوي است که در آن مسئولیت حمل تـا مقصـد بـر عهـده      .گرفت

اي در  . هرگونـه معاملـه  شود میانجام طرف سوم آماد از طریق شرکت  و کننده عرضه
ــن کــارگزاران رســمی صــورت مــی  بــورس از طریــق ــرد. ای ــه  گی ــدا ب کــارگزاران ابت

 را تري یفروشی واقع د تا قیمت عمدهده کننده گل و گیاه در بورس مشورت می عرضه
طـور   نـد. بـه  نک کمک می سفارشنیز در مورد میزان  دیگر به خریدار. از طرفی کندثبت 

صـاحب  کننـد.   دریافـت مـی  از طرفین معامله  معینیمرسوم نیز براي هر معامله هزینه 
اي را از طـرفین   هزینـه  ،دلیل فراهم کردن محیطی مطمئن براي معـاملات  نیز به بورس

  .کند میپس از انجام معامله دریافت 
  

  سازي مدل -4
باشـد و محصـول    1c ،فرض کنید هزینه تولید یک واحد محصول از سوي تولیدکننده

مدت تازه مانـدن بـه طبیعـت محصـول و     - کاملاً تازه باشد در زمان بارگیري در مبدأ
دارد. بعد از شـروع  بستگی طرف سوم آماد همچنین به نحوه انتقال آن توسط شرکت 

ایـن فاسدشـدن بـر روي     کند.حمل، محصول شروع به فاسدشدن با سرعت معینی می
ر نظـر  شـده را بـا د   نـوع فسـادپذیري بیـان    ،طور مشخص به کیفیت محصول اثر دارد.

)تـابع  در  .خواهیم کرد سازي گرفتن وابستگی زمانی مدل )tg  برحسـب t   کـه در بـازه 
 محصـول تـازه باشـد،    شـود: اگـر  عنوان شاخص تازگی محصول تعریف مـی  به [0,1]

( ) 1tg 0صورت،  و در غیر این = ( ) 1tg£  در تقاضاسازي  توابع زیادي براي مدل .>
بـه سـطح   کـه  تقاضاي بازار براي محصول در این مقاله،  .]27, 26[ادبیات وجود دارد 

  :شودزیر ارائه می شکلبه  فروشی خریدار بستگی داردو قیمت خرده تازگی
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)1(  0 1 2( , ) ( , ) ,     1eD p F y F t p ee e-= >  
  
بـر سـطح    اثرگـذار متغیر تصادفی  �1 ،کشسانی قیمت e، مقدار ثابت y0که  طوري به

 و ده تلاطـم در تقاضـاي بـازار اسـت    دهن ـ نشـان  بـوده و متغیر تصادفی  �2تازگی و 

,)1,0(همچنـین   21 Îee  هسـتند .g(x) و G(x) همچنـین  و f(x) و F(x)   توابـع   ،بـه ترتیـب
توجه داشته باشید که اگر  هستند.  �2 و �1 و توزیع تجمعی براي متغیر چگالی توزیع

F(t, را  F پـارامتر  ،ا. در اینجنیستکه محصول فسادپذیر  ستبه این معنا ،باشد 1=(�1 
براي نشان دادن تأثیر میزان تازگی محصول در تابع تقاضا وارد کـردیم. محصـولات   

اگـر قیمـت    ،در محصولاتی مثل گل و گیـاه  یعنی تازه نسبت به قیمت با کشش هستند؛
را زمان حمل در  T .یابد تقاضا بیشتر از یک درصد کاهش می ،یک درصد افزایش یابد

شده اسـت   توزیع [a,b]در بازه  و بودهشود متغیر تصادفی می گیریم که فرضنظر می
برقــرار  a=bکـه   اسـت. زمـانی   g(t)و  G(t) ،بـه ترتیـب   ،PDFو  CDFداراي همچنـین   و

شود. سـایر نمادهـا در   باشد، مدل تبدیل به حالت خاص بازمان حمل قطعی و ثابت می
  است. مشاهده قابل ادامه
  

T ونقل که در بازه زمان حمل t�[tl,tu] شده با توابع چگالی و تجمعی  توزیعG(t)  وg(t)  

t  ي فوق قرار دارد حمل که در بازه زمان واقعی  

γ(t)  تازگی محصول در زمانt 

  g(x),G(x)به شکل  و PDFو  CDFمتغیر تصادفی تأثیرگذار بر سطح تازگی محصول با تابع �1

 F(x)و  f(x)به شکل  و PDFو  CDFبعمتغیر تصادفی نوسانات تقاضا با تا �2

c0  طرف سوم آمادهزینه پایه حمل هر واحد محصول توسط شرکت  

c1 کننده هزینه تولید هر واحد محصول توسط عرضه 

y0 اندازه بالقوه بازار 

e کشش قیمتی تقاضا 

c3 کننده عرضه براي کارمزد بورس  

c4 خریدار براي کارمزد بورس  

c5 کننده و خریدار براي عرضه کارمزد کارگزار  

c2  طرف سومآماد ونقل هر واحد محصول توسط شرکت  حمل قیمت  

q تعداد سفارش خرید  

m کننده فروشی عرضه قیمت عمده 
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p فروشی خریدار قیمت خرده 

qi تعداد محصول حمل شده در سیستم هماهنگ 

pi فروشی در سیستم هماهنگ قیمت خرده 

EPb ریدارتابع سود انتظاري خ 

EPs کننده تابع سود انتظاري عرضه 

EPl طرف سومآماد شرکت  تابع سود انتظاري  

EPi سود انتظاري کل زنجیره در سیستم هماهنگ 

  
به تقاضـاي محقـق شـده مشـخص      توجه باابتدا بایستی متغیرهاي تصمیم خریدار 

 خریـدار  ،در ایـن قسـمت   .مشخص شود کننده عرضهتصمیم  سپس متغیرهايو  شود
 فروشـی  عمـده بـه قیمـت    توجـه  بـا میزان سـفارش خـود را    بایستیپیرو  عنوان یک به

  :شود میبراي خریدار تابع هدف زیر تعریف  مشخص کند. کننده عرضه
  

)2(  [ ] 54221 ))),(,(,min( ccqcmqtFpDqpEP b ----= ee  
  
و دادا  پتـزوري ش که توسـط  رانبا عاملاز طریق  تواند میآوردن تابع بالا  دست به
 تعریـف ) 3رابطـه (  ماننـد  بـه انبـارش را  عامـل   ایـن  .]28[ شـود است، انجـام   شده ارائه
  .کنیم می

  
)3(  ](t)[ 10 egepyqw -=  

  
 عامـل  بر اساس را فروش خردهقیمت عملیات ساده ریاضی، یک با  توان میهمچنین 

  تعریف کرد: به شکل زیر انبارش
  

)4(  eqwyp /1
10 )(t)( eg=  

  
دهیم. در این صورت تابع هدف خریـدار   قرار) 2(در رابطه  را) 4(کافی است رابطه 

  شود: میزیر بازنویسی  صورت به
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)5(  ( ) 542
0 0

111

)()()1)1(1()(10
0

(t) ccqcmdxxfe
w
xqEP

w
ee

b wy --+-+--= ò
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eg  

  
  :آید می دست بهطه زیر از راب واست  انبارشبهینه عامل  w0 که در آن

  
)6(  [ ])(1)()1( 000

0 wFwdxxxfe
w

-=- ò  

 
  ید.آ دست به فروشی خردهتا قیمت  کنیم میجایگذاري  )4(را در رابطه  )6( رابطهحال 

  

)7(  ÷
ø

ö
ç
è

æ
=*

q
yw

P
eeg 100 (t)
1  

  
 ؛رابطـه مسـتقیم دارد   ،فروشـی  خرده قیمت باتازگی محصول میزان  از طرف دیگر،
محصـول نیـز بـا     فروشی خرده قیمت ،درنتیجهباشد،  تر تازهمحصول یعنی هرچه این 
توجه شود که بیشترین  .یابد میافزایش  نهاییدر بازار محصول  بالاي توجه به کیفیت

فرض کنید  .γ(t)=1یعنینباشد  فسادپذیراهد شد که محصول قیمت محصول زمانی خو
است، آنگاه امید ریاضـی   شده مشخص �1که گل و گیاه به بازار هدف رسیده و مقدار

  عبارت است از: سود خریدار
  

)8(  [ ] 542

1111

10

1

00 )(
1

(t))(1()(
1

ccqcm
e

eqEwFywEPEP eeee
bb E --+-

-úû
ù

êë
é-==

-
ge e  

  

 :باشیم داشته اگر
  

úû
ù

êë
é-= ee EwFywS

1

10

1

000 )(1()( e
  

 
  بازنویسی کرد. )9( رابطه تر ساده شکلبه  توان میرا  )8آنگاه رابطه (

  

)9(
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 )8براي اینکه مقدار سفارش بهینه را محاسبه کنیم کافی است تا مشتق اول رابطـه ( 
مشتق دوم  )11( رابطهطبق  توجه شود که( آوریم دست بهنسبت به مقدار سفارش  را

 .)است مقعرتابع سود انتظاري خریدار  ،درنتیجهو  منفی است )9(رابطه 
  

)10(  ),()11((t)
1 2

11

0 cmq
e

S
e

e
dq

dEP eeb +--
-

=
-

g  

)11(  ,)11((t)
1

1 111

02

2 --
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-
-= eeb q

e
S

e
e

edq
EPd
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) 12( رابطـه را طبـق   سفارش بهینـه  توان میصفر، با ) برابر 10( رابطه دادن قراربا 

  کرد. محاسبه
  

)12(  
e

cm
Sq ú

û

ù
ê
ë

é
+

=*

2

0(t)g  

  
حمـل افـزایش یابـد،     قیمـت توان دریافت که هر چه میزان  می )12(با توجه به رابطه 

این تحلیل که هـر چـه محصـول     ،شود. از طرف دیگر مقدار کمتري سفارش صادر می
یعنـی ایـن    اه اسـت؛ اشـتب  ،فسادپذیر است بایستی بیشتر سفارش خریـد صـادر شـود   

بـراي   صـادر شـود.   کمتـري  باعث خواهد شد تا سفارش خریـد ) γ(t( ≥ (1 فسادپذیري
 ؛هسـتیم  فروشـی  عمـده و  فروشـی  خـرده رابطه قیمت  یافتن دنبال بهتحلیل بهتر نتایج 

بایستی میزان سـفارش   فروشی عمدهبعد از دیدن قیمت  ،پیرو عنوان به ،خریدار چراکه
با جایگذاري مقدار  خود را تعیین کند. فروشی خردهسپس قیمت  و اعلامخرید خود را 

  داریم: )7) در رابطه (12( بهینهسفارش 
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نیـز   فروشـی  خـرده افـزایش یابـد، قیمـت     فروشی عمدههرچه قیمت  ،طبق این رابطه

 طـور  بـه یابـد،  هر واحد حمـل نیـز افـزایش     قیمتافزایش پیدا خواهد کرد. همچنین اگر 
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حال بایستی تصمیمات بهینه  دارد. فروشی خردهمستقیمی بر روي قیمت  تأثیرمنطقی 
 خریـدار  توجه شود که مقدار سـفارش . شودبررسی  ،رهبر عنوان یک به ،کننده عرضه

عنـوان   بـه  کننـده  عرضهمزیتی که  ،درواقع شود. بینی پیش کننده عرضهتوسط  تواند می
تـابع هـدف    ،ادامـه  در همـین موضـوع اسـت.    ،تکلبرگ دارددر یک بازي اس ـ رهبر یک

  :شود میتعریف  صورت بدین کننده عرضه
  

)14(  
531 )()( ccmqcmEPs ---= *  

  
 توضـیح کـه   طـور  همانتابعی از مقدار سفارش خرید است.  کننده عرضهتابع هدف 

 نـی بی پـیش مقدار سفارش خریـدار را   تواند می رهبر عنوان یک به کننده عرضهداده شد 
 کننـده  عرضـه اسـت. پـس    فروشی عمدهکند. سفارش خرید خریدار نیز تابعی از قیمت 

مقـدار بهینـه    دادن قراربا  باید تابعی را بیشینه کند که به متغیرهاي خود بستگی دارد.
  :داریم) 14( رابطه در) 12( سفارش
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 دسـت  بـه بـراي   آنگـاه اسـت،   منفـی ) 15( رابطهاگر ثابت کنیم که مشتق مرتبه دوم 

و  بگیـریم  مرتبـه اول  مشتق) 15بهینه کافی است از رابطه ( فروشی عمدهآوردن قیمت 
  :کنیم میمحاسبه  را) 17( و) 16بدین منظور روابط ( .برابر با صفر قرار دهیم
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 داریم: فروشی عمده) نسبت به قیمت 16( رابطهحل با  ،درنهایت
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معـین   )18( رابطـه طبـق   ،مشـخص  فـروش  عمـده بهینـه توسـط    فروشی عمدهقیمت 
تا مقدار سفارش خریـد   دهیم میقرار  )12(سپس این قیمت بهینه را در رابطه  .شود می

  بهینه استخراج شود.
. در گیـرد  مـی شکل  طرف سوم آمادیان خریدار و شرکت ن بازي استکلبرگ مدومی

میـزان   چراکـه . ؛کنـد  مـی را بـازي   رهبـر طرف سوم نقـش  آماد این قسمت نیز شرکت 
طـرف سـوم اسـت.    آمـاد  از قیمت حمـل شـرکت    تابعی خریدار) میزان حمل( سفارش

بـه مقـدار سـفارش خریـد خریـدار       درنهایـت تـا   کنیم میرا تکرار  12 تا 2رابطه  مجدد
عنـوان   بهطرف سوم آماد بازي استکلبرگ، شرکت  سازي مدلبر اساس مبانی برسیم. 

تابع هدف خود را بر اساس میزان سفارشی که از طرف خریدار بـا   تواند می رهبر یک
شـرکت   انتظـاري . تـابع سـود   کند سازي مدلاست،  بینی پیش قابل) 12(توجه به رابطه 

  طرف سوم عبارت است از:آماد 
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 و) 20( هـاي  رابطـه ) را طبق 19( رابطهجزئی مرتبه اول و دوم  هاي مشتق ،رو ازاین
  :آوریم میدست  به) 21(
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02همواره که اینو  e ،y0 با توجه به مثبت بودن پارامترهاي cc f ، گفـت   تـوان  مـی
پس براي محاسبه قیمـت بهینـه    ؛طرف سوم همواره مقعر استآماد تابع هدف شرکت 

  حمل داریم:
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به قیمت عمده آن، هزینه پایـه حمـل و کشـش قیمتـی      محصول حمل هر واحد قیمت
سفارش خرید خود مقدار بهینه  تواند میپیرو  عنوان یک بهاکنون خریدار بستگی دارد. 

  آورد. دست به) 12( رابطهدر ) 22( رابطهرا با جایگذاري 
  

  نفعان ذي هدف بهینه توابع -4-1
تـابع هـدف خریـدار بایسـتی میـزان      بـه دسـت آوردن   بـراي   :تابع هدف بهینه خریدار

 خواهیم داشت: رو ازاین ؛قرار داده شود) 9( رابطهدر ) 12( رابطه ازسفارش بهینه 
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را کافی است قیمت عمده بهینه و مقدار سفارش بهینه  :کننده عرضهتابع هدف بهینه 

در این صـورت   ؛جایگذاري کنیم )14(در رابطه  ،فروشی عمدهاساس تابعی از قیمت  بر
 خواهیم داشت:
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حمل بهینه و مقدار  قیمتمقدار  است کافی :طرف سومآماد تابع هدف بهینه شرکت 
 در این صورت خواهیم داشت: ؛جایگذاري کنیم )19(سفارش بهینه را در رابطه 
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  براي مسئله هماهنگ مدل -4-2

در بـورس   .کنـد  مـی  تضمین  را تأمین زنجیره هماهنگی ،تأمین زنجیره یکپارچه کنترل
و  هماهنـگ  تـأمین بین زنجیـره   اي مقایسه تا شود می ارائه نیز مدل هماهنگگل و گیاه 

  رقابتی صورت پذیرد:
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)26(  [ ] .2)()),(,(,min( 5430121 cccqcctFpDqpEP iiiil -----= ee  
  

قیمـت  در سیستم هماهنـگ شـامل   دریافت که متغیرهاي تصمیم  توان می بالا مدلاز 
تحلیـل   )2( رابطـه  شـبیه نیـز   )26(. رابطـه  مـی باشـند   سـفارش  مقدارو  فروشی خرده

  یمودن روند یکسان خواهیم داشت:با پ .شود می
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  خواهیم داشت: ،)9رابطه (مانند فرآیند طی شده در بهمچنین براي سفارش بهینه 
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در  فروشـی  فروشی و عمده رابطه قیمت خرده یافتندنبال  براي تحلیل بهتر نتایج به
 جایگـذاري ) 27) را در رابطـه ( 28کـافی اسـت رابطـه (    رو ازاین. هستیم حالت هماهنگ

  کنیم. آنگاه خواهیم داشت:
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ppi کـه  یـابیم  درمـی ) 27رجوع بـه رابطـه (  با  ) 28در رابطـه ( کـه   طـور  همـان . £

)( ،شود میمشاهده  10 cc )(جایگزین  + 2cm  . واضـح اسـت کـه رابطـه    شـود  می +

)()( 102 cccm qqiهمواره  پس است.برقرار +³+ یعنـی در حالـت    ؛برقـرار اسـت   ³
تـابع هـدف بهینـه    آوردن  دست بهبراي . سفارش بیشتري را خواهیم داشت ،یکپارچه

 ،رو ازایـن  ؛قـرار دهـیم   آنیز بایستی مقادیر بهینه را در تابع هـدف  در حالت یکپارچه ن
  ) خواهیم داشت:23( رابطهمانند 
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  و رقابتی هماهنگ مدلمقایسه  -4-3
بـراي سـادگی   . کنـیم  مـی ) تعریـف  Dضـرر نسـبی (   عنـوان  بـه متغیري  ،در این قسمت

. کنیم یم نظر صرف... کارگزاري و ،بورس هاي هزینهثابت مانند  هاي هزینهاز  ها تحلیل
  میزان ضرر نسبی برابر است با: ،در این صورت
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 قیمـت فاصـله  شدت بگیـرد،   تأمینهر چه رقابت در زنجیره  ،eبراي  یدر مقدار ثابت

یعنـی مقـدار    ؛بیشتر خواهد شد حملطرف سوم از مقدار هزینه پایه آماد حمل شرکت 
هرچه میزان هماهنگی بیشتر  ،گرمیل خواهد کرد. از طرف دی یکبی به سمت ضرر نس

طرف سوم از مقدار هزینه پایـه محصـول کمتـر    آماد حمل شرکت  قیمتفاصله شود، 
در مـورد قیمـت    .میل خواهـد کـرد  صفر  یعنی مقدار ضرر نسبی به سمت ؛خواهد شد

کـاهش   سـپس زایش و ضرر نسـبی ابتـدا افـ    نیزفروشی و هزینه تولید محصول  عمده
فروشی و هزینه تولید محصـول   یعنی هرچه فاصله بین قیمت عمده ؛و بالعکس یابد می

ضـرر   3شـکل  . شـود  مـی سپس نزولـی   و ابتدا ضرر نسبی صعودي ،یابد میافزایش 
  .دهد مینشان را  رقابتیهماهنگ و  تأمیننسبی بین زنجیره 

صـمیمات حـوزه خـود را    ، اعضـاي زنجیـره ت  رقابتیدر یک زنجیره  طورکلی به
 نماینـد؛  مـی زنجیره بهینه  بر عملکرد سایر اعضاي  تأثیرشانبدون در نظر گرفتن 

بخشـیدن بـه اعضـاي زنجیـره جهـت       هماهنگی براي انگیـزه   مکانیزمیک  ،بنابراین
 ،و ضــروري اســت. در دهــه حاضــر موردنیــازایجــاد همــاهنگی در کــل زنجیــره 

و  غیرمتمرکــز هــاي تــأمینزنجیــره  ســازي هماهنــگبســیاري بــراي  هــاي تــلاش 
. بکارگیري قراردادهـا در  قراردادها صورت گرفته است غیریکپارچه با استفاده از 

زنجیره تأمین، یک روش رایج براي هماهنگی هستند. در طراحی مکانیزم هماهنگی، 
بنابراین، بسیار واضـح اسـت کـه     تقسیم ریسک و تقسیم درآمد را خواهیم داشت.

ه تأمین رقابتی، ریسک عرضه محصول و عدم قطعیـت در تقاضـاي   در یک زنجیر
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؛ پس لازم است قراردادي تهیه شود ]29[ بازار باعث فساد محصولات خواهند شد
ري را صادر کند و تضمین تأمین محصول در زمان فروش سفارش بیشت که خرده

  مناسب توسط شرکت آماد طرف سوم انجام شود.
  

  

  
  رقابتی و هماهنگ حالت در نسبی ضررتحلیل پارامتري  3شکل

  

  عددي هاي مثال -5
شده است. زمان  مازندران استفاده گیاههاي بورس گل  براي توصیف بهتر مدل از داده

متغیـر   و کنـیم  تعریـف مـی  سـاعت   10تـا   5بین را یکنواخت  ونقل متغیر تصادفی حمل
کنـیم.   تعریـف مـی   1تـا   0صورت یکنواخت بین  اثرگذار بر سطح تازگی محصول را به

صـورت   متغیـر تصـادفی تقاضـا را نیـز بـه      گرفته ودر نظر  3کشش قیمتی تقاضا را 
در نظـر گرفتـه    500000اندازه بازار نیز برابر با کنیم.  تعریف می 1تا  0یکنواخت بین 

طرف سـوم، هزینـه تولیـد هـر     آماد ونقل توسط شرکت  هزینه پایه حمل. ]30[ شود می
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شـده  هـاي مـرتبط آورده    فروشی در مدل واحد، قیمت حمل هر محصول و قیمت عمده
   مشاهده است. قابل 1کارمزد معاملات در جدول  است.

  
  کارمزد کالاهاي گروه کشاورزي 1 جدول

 فروشنده سهم خریدار سهم عنوان
 00048/0  00032/0 سازمان بورس

 00225/0 00225/0 کارگزار

  
فروشـی و   فروشـی، قیمـت خـرده    قیمت عمده شامل، متغیرهاي تصمیم در مدل اول

دومـین بـازي اسـتکلبرگ     .انـد  شدهمحاسبه  2در جدول  خریدار مقدار سفارش توسط
 3در جـدول   دومـین مـدل نیـز   . نتـایج  گیـرد  شـکل مـی  آمـاد  و شـرکت   میـان خریـدار  

 بـازیگران زنجیـره   بین هماهنگی که حالتی براي محاسبات همچنین مشاهده است. قابل
  .است شده ارائه 4در جدول  دارد، وجود
  

  )کننده عرضه و خریدار بین( 1مدل  رقابتی حالت محاسبات مربوط به  2 جدول

 c1 c2 m* p* q* EPb EPs EPl محصولات
EPb+EPs+E

Pl 
1نوع   1239/7 543/7 1690/9 3358/5 4718/8 6095688 2422216 2170619 10688523 

2نوع   978/7 282/7 1298/3 2376/5 26596/7 24320161 9660816 5851262 39832240 

3نوع   1044 348 1396/4 2622 16269 16411588 6519942 4555355 27486885 

4نوع   1065/7 369/7 1429/1 9/2703  1/13952  14512794 5765773 4185552 24464119 

5نوع   1261/5 565/5 1723/6 3440/4 4183/8 5535993 2199854 2008136 9743983 

6نوع   1174/5 478/5 1592/7 3113/1 6896/4 8258655 3281499 2758735 14298889 

7نوع   1087/5 391/5 1461/9 2785/7 12019/9 12880837 5117563 3846259 21844659 

8نوع   1218 522 1658/2 3276/7 5338/3 6727938 2673397 2348776 11750111 

9نوع   1022/2 326/2 1363/7 2540/2 19064/31 18631329 7401550 4956628 30989507 

10نوع   1152/7 456/7 1560 3031/2 7879/5 9187441 3650458 2994177 15832077 

11نوع   1131 435 1527/3 2949/3 9034/9 10250542 4072762 3252546 17575851 

12نوع   1196/2 2/500  1625/5 3194/9 6057/8 7444326 2957998 2544229 12946553 

13نوع   1000/5 304/5 1331 2458/4 22455/5 21239374 8437336 5389240 35065950 

14نوع   957 261 1265/5 2294/7 31689/7 27980350 11240174 6337872 45558397 

15نوع   1109/2 413/2 1494/6 2867/6 10399/9 11471957 4557939 3535893 19565789 
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  )طرف سومآماد شرکت  و خریدار بین( 2مدل  رقابتی حالت محاسبات مربوط به 3جدول 

ولاتمحص c0 c2* m p* q* EPb EPs EPl EPb+EPs+EPl

1نوع   143/5 715/6 2139/3 4290/6 2075/8 3425394 5104041 5090107 13619544 

2نوع   91/3 519/1 1615/5 3208/2 8880/9 10959391 16492302 16447279 43898973 

3نوع   104/4 568/2 1746/5 3478/8 5923/8 7926821 11892559 11860093 31679474 

4نوع   108/7 584/6 1790/1 3569/1 5212/1 7154834 10724583 10695304 28574722 

5نوع   147/9 732 2183 4380/9 1870/5 3151696 4693373 4680560 12525629 

6نوع   130/5 666/5 2008/3 4020 2874/4 4445169 6636690 6618572 17700433 

7نوع   113/1 600/9 1833/7 3659/2 4601/4 6475737 9698232 9671755 25845726 

8نوع   139/2 699/2 2095/6 4200/4 2308/1 3729458 5560623 5545442 14835524 

9نوع   100 551/8 1702/8 3388/6 6756/4 8805792 13223940 13187839 35217571 

10نوع   126/1 650/1 1964/7 3929/8 3220/7 4867864 7273002 7253147 19394013 

11نوع   121/8 633/7 1921 3839/7 3616/5 5341107 7986090 7964288 21291485 

12نوع   134/8 682/8 2052 4110/4 2572/5 4067375 6068466 6051899 16187742 

13نوع   95/7 535/4 1659/2 3298/5 7730/8 9808098 14744056 14703805٫27 39255960 

14نوع   87 502/7 1571/9 3118/08 10243/3 12284677 18507492 4894845 35687015 

15نوع   117/4 617/3 1877/4 3749/5 4073/3 5874308 8790256 8766259 23430824 

  
  هماهنگ حالت محاسبات مربوط به 4جدول 

 c0 c1 p* q* EPi محصولات

1نوع   143/55 1239/75 2074/95 27863/49 22151992 

2نوع   91/35 978/75 1605/15 100578/96 61855859 

3نوع   104/4 1044 1722/6 70657/92 46634311 

4نوع   108/75 1065/75 1761/75 63148/08 42625178 

5نوع   147/9 1261/5 2114/1 25377/9 20556124 

6نوع   130/5 1174/5 1957/5 37288/2 27966379 

7نوع   113/1 1087/5 1800/9 56576/1 39037764 

8نوع   139/2 1218 2035/8 30648/36 23905778 

9نوع   100/05 1022/25 1683/45 79264/83 51126074 

10نوع   126/15 1152/75 1918/35 41251/92 30320192 

11نوع   121/8 1131 1879/2 45731/55 32926936 

12نوع   134/85 1196/25 1996/65 33772/53 25836612 

13نوع   95/7 1000/5 1644/3 89161/95 56171899 

14نوع   87 957 1566 113795/13 68277294 

15نوع   117/45 1109/25 1840/05 50808/435 35819938 
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در  کـه  دهـد  مـی نشـان   )2،3،4(جـداول مقایسه بین زنجیره تأمین رقابتی و هماهنگ
 ،از طـرف دیگـر   مقادیر بیشتري از سود را در محصول انتظار داریـم؛ حالت هماهنگ، 

ــعــلاوه  ــت هماهنــگ زایشبراف ــدار بیشــتري از ســفارش   ،ســود در حال  قیمــت بــامق
  .)6 و 5 ،4(شکل  شود میکمتري مشاهده  فروشی خرده
  

  
  ت رقابتی و هماهنگحالا در فروشی خردهمقایسه قیمت  4شکل 

  

  
  مقایسه مقدار سفارش در حالات رقابتی و هماهنگ 5شکل 
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  مقایسه سود در حالات رقابتی و هماهنگ 6شکل 

  
محاسـبه   توانـد  مـی صاحب بورس نیز براي هر معامله انتظاري کارگزار و  کارمزد

ــال در محصــول   و m=1658/22م داریــ ،در حالــت رقــابتی اول 8 نــوعشــود. بــراي مث
q=5338/22 برابـر   کننـده  عرضـه  یا خریدار ازمورد انتظار دریافتی کارگزار  کارمزد و

 :است با
  

(0.00225)´(1658/22´5338/22)=19916   
 
براي صاحب بورس نیز سود مورد انتظار که از خریدار و فروشنده  ،مشابه طور به

 :برابر است با ،کند میدریافت 
  

 (0.00048+0.00032)´( 1658/22´5338/22) = 7081   
 

کـارمزد کـارگزاران و    تـأثیر آنالیز حساسیتی در مورد  ،همچنین در این قسمت
. ده سـناریوي افزایشـی بـراي    شـود  مـی بورس معاملات بر مقدار سفارش انجـام  

مقـدار سـفارش در سـه     7در نظر گرفته شده است. شکل  5کارمزدها طبق جدول 
و هماهنگ را در برابر افزایش مقدار کارمزدهـا نشـان    2، نوع 1حالت رقابتی نوع 

 . دهد می
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  و بورس معاملات کارگزاران براي مقادیر کارمزد شده طراحیسناریوهاي  5جدول 

  )C3وC4وC5( مقدار کارمزد  سناریو  )C3وC4وC5(مقدار کارمزد  یوسنار

  )0013/0و008/0و0013/0(  6  )0003/0و004/0و0003/0(  1
  )0015/0و009/0و0015/0(  7  )0005/0و005/0و0005/0(  2
  )0017/0و01/0و0017/0(  8  )0007/0و005/0و0007/0(  3
  )0019/0و02/0و0019/0(  9  )0009/0و006/0و0009/0(  4
  )0021/0و03/0و0021/0(  10  )0011/0و007/0و0011/0(  5

 

  
  حساسیت مقدار سفارش در برابر افزایش کارمزد کارگزاران و بورس معاملات 7شکل 

 
مقـدار   ر کارمزدهـا ، بـا افـزایش مقـدا   شـود  مـی مشـاهده   7که در شـکل   طور همان
 منطقـی و  رونـدي  ،. این کاهش سـفارش شوند میکاهشی در هر سه حالت  ها سفارش

  (آنالیز حدي). دهند میمورد انتظار است که هر سه مدل این روند را نشان 
  

  و پیشنهادهاي آتی گیري نتیجه -6
عنـوان مکـانی    براي اولین بار مسئله بورس گـل و گیـاه بـه    ،که مشاهده شد طور همان

دو مــدل رقــابتی  ،ســازي شــد. در ایــن مســئله بــراي خریــدوفروش محصــولات مــدل
کننده محصولات و خریـدار و همچنـین بـین خریـدار و شـرکت       استکلبرگ بین عرضه

کننـده   پیـرو و عرضـه   عنـوان یـک   بـه خریـدار   ،طرف سوم ارائه شد. در مدل اول آماد
بـه ایـن دلیـل کـه خریـدار بـا دیـدن قیمــت         ؛رهبـر در نظـر گرفتـه شـد     عنـوان یـک   بـه 

کند.  فروشی خود را مشخص می فروشی در بورس میزان سفارش و قیمت خرده عمده
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 عنـوان یـک   بـه طـرف سـوم   آمـاد  پیرو و شرکت  عنوان یک بهدر مدل دوم نیز خریدار 
خـود را بـا توجـه بـه      چراکه خریدار بایستی میزان سـفارش  ؛رهبر در نظر گرفته شد

 طرف سـوم آماد بینی و اعلام کند. در پی آن نیز شرکت  حمل هر واحد کالا پیش قیمت
ونقـل را محاسـبه کنـد. بـراي      ازآن هزینه کل حملحمل بهینه هر واحد کالا و بعد قیمت

نتایجش گزارش شد. در پایان نیـز   ونوع گل استفاده  15هاي  انجام تحلیل بهتر از داده
مدل هماهنگ و یکپارچه بورس گل و گیاه ارائه شد کـه نشـان داد در حالـت هماهنـگ،     

حالـت  نسـبت بـه    يسـود بیشـتر  میـزان  فروشی کمتر، میـزان سـفارش و    قیمت خرده
  رقابتی خواهیم داشت.

هاي تـأمین   علاوه بر واحدها و زنجیره نتایج حاصل از این تحقیق ،کاربردي ازنظر 
 نیـز را  هـا  سـبزي و  هـا   میـوه هاي محصولات تـازه از قبیـل    گل و گیاه، سایر زنجیره

در پرداخت  تأخیرانگیزشی مانند تخفیف،  هاي طرحشامل شود. همچنین ارائه  تواند می
مشوق خـوبی   تواند میریاضی،  سازي مدلدر  ها آنعامله و... و در نظر گرفتن وجه م

در ایـن مقالـه باشـد.     شده ارائهدر مدل هماهنگ  تأمینبراي مشارکت اعضاي زنجیره 
طرف سوم  آمادیک شرکت و  خریدار، یک کننده عرضهعلاوه بر این، در این مقاله یک 

اما این امکان وجود دارد کـه چنـد خریـدار     شددر نظر گرفته   پایهبراي ایجاد یک مدل 
رقابـت   سازي مدلدر نظر رفتن چند خریدار و  ،رو ازاین ؛براي خرید یک کالا اقدام کنند

  از این مقاله باشد. اي توسعه تواند می ها آنبین 
م تـأخیر بـراي شـرکت حمـل     زدر نظر گـرفتن مکـانی   ،نظريمنظر  از علاوه بر این،

که به ازاي هر تـأخیر نسـبت بـه زمـان اسـتاندارد هزینـه اضـافی         طوري به ،کننده کالا
عـلاوه   ،توابع تقاضـا  همچنین تواند در تحقیقات آتی موردبحث قرار گیرد. بپردازد، می

و میـزان  شـرکت آمـاد    خـدمات سطح عواملی چون به تواند  می ،کیفیت کالاو  بر قیمت
  تلاش بازاریابی محصول حساس باشند.
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