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Ĉzwĉ¾ĊÆù( ûwîùĈzwĉ ¾Ċ¬ý¿ā  üĊùm£ā¹½ÿj¾å ½¹ ĈýĀ· ćwă
Ôĉv¾É  ½¹ wz ĂõÀõ¿ ûv¾´z ÛĀéÿü¤å¾ñ ¾Úý  ĂõÀõ¿ ¾¤Êĉ½ ûvÀĊù

#ûv¾Ą£ ¾ĄÉ 5ÈăÿÂ~ ĂýĀúý$ 
 

 ø¨Ċùù¾íĈ ½Ā~,ĈúÙwí ½wÊåv ĈöÝ ºú´ù I%- ć¾âÍv Ăõv ¡ÀÝ Iā¹v¿. ó¹wÝ I½»j/ 

 

,(  ¹v¿j āwòÊýv¹ I¡wêĊê´£ ÿ ÷ĀöÝ º³vÿ I¢ĉ¾ĉºù ÿ ¹wÎ¤év āºîÊýv¹ IĈ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù āÿ¾ñ Ić¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹
)ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IĈùĒÅv 

-( IćÀí¾ù ûv¾Ą£ º³vÿ IĈ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù āÿ¾ñ I½wĊÊýv¹ ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹) 

.( ½wĊÊýv¹I āÿ¾ñ ¢ĉ¾ĉºù IĈ¤ÞþÍ āºîÊýv¹ ¢ĉ¾ĉºù āwòÊýv¹ Iûv¾Ą£ Iûv¾Ą£ ûv¾ĉv ) 
/( I¹w¤Åv āÿ¾ñ ¢ĉ¾ĉºù IĈ¤ÞþÍ āºîÊýv¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ I¹wÎ¤év āwòÊýv¹ ¢Ċz¾£ Ã½ºù)ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ I 

 
 ¶ĉ½w£ówÅ½v5 +,*+2*,.44                                      Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£5 ,4*+4*,.44 

 

āºĊî¯5 
ā¾Ċ¬ý¿ È¸z ¿v Ĉîĉ ûĀ· üĊùm£Ĉù ¢ùĒÅ ÷wÚý ìĉÂ£v¾¤Åv ćwăºÉwz ) ĆöuÆù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûĀ·

 Ăz ûj ćwÑwê£ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ Ăí øĄù ½wĊÆz ÿ Ĉ£wĊ³¡ºÉ  vºĊ~ ÈĉvÀåvùĈºþí Ă¤·wþÉ I
ùĈ¹ĀÉ) Åv ï½Àz ĈÊõw¯ Ić½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ ËĀÎ· Ăz IĈåwí ûĀ· üĊùm£ )¢ûwîùĉzwĈ  yÅwþù

āwòĉw~öuÆù IĂõwêù üĉv ½¹ )¹½v¹ ĈĉvÀÅ Ăz Èêý ĂÑ¾Ý ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ûĀ· ivºăv ćwăĂ Ĉzwĉ¾ĊÆù( 
ûwîùĈzwĉ ā¾Ċ¬ý¿ ā¹½ÿj¾å üĊùm£ ûvÀĊù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz IĂõÀõ¿ ûv¾´z ÛĀéÿ Ôĉv¾É ½¹ ĈýĀ· ćwă

ýĀúý$ ĂõÀõ¿ ¾¤Êĉ½Ă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù I#ûv¾Ą£ ¾ĄÉ 5ÈăÿÂ~  üĉv ãºăvĂõwêù  5¿v ºþ£½w{Ý
 û¹¾í ĂþĊúíÀăĉĂþwă ā¹½ÿj¾å ówÅ½v ûwù¿ ÿûwîù IĈýĀ· ćwăûĀ· Àív¾ù Ĉzwĉ Ĉýwù½¹ Àív¾ù ÿ ć¾Ċñ

 ¢éĀùÿ  )Üĉ¿Ā£ ¿wå Ĉzwĉ¾ĊÆùĂõwêù üĉv ½¹  ¿vāw£Āí ø¤ĉ½Āòõv ÿ ĈÅºĊöév Çÿ½ üĊĊÞ£ ¢Ą« ¾ĊÆù üĉ¾£
 ÿ ĂĊöêý ôĉwÅÿ ¾ĊÆù ćv¾zûwîùĉzwĈ ÷¾ý ¿v ćwă½vÀåvMap cAr  ÿArc Gis ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv)  ªĉw¤ý

ĂþĉÀă Èăwí ćv¾z Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³āwòĉw~ ºĉwz wă xw¸¤ýv ¥vº³v ćv¾z ûĀ· Àív¾ù Ăz ìĉ¹Àý Ĉĉwă
āwòĉw~ Ăz ûwñºþþívºăv I¢ĊzĀöÖù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ ÌĊÎ¸£ ìĉ¹Àý ćwăĉºþzw  ć¾¤ÊĊz ¢ĊzĀöÖù w£

 ÿ ºþþí yÆí Ĉ{Åwþù èÕwþù ½¹ ºĉwz ¢éĀù Ĉýwù½¹ Àív¾ùÅm£ w£ ºýĀÉ ÄĊyĊÅj ¾¨ívº³ ûwñºĉ¹
ÈÉĀ~ºýĀÉ Ĉă¹ ) ûv¾z½wí Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úăā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ā¹½ÿj¾åwăć  Ăz Ă«Ā£ wz IĈýĀ·

 Ăz ½¹wé Iüùv ćwă¾ĊÆù üĊĊÞ£úÎ£ĊøñĊ¾ć )¹Āz ºþăvĀ· ²Ċ´Í 
 

 ºĊöívÿÁāwă5  IĂõÀõ¿ ¾¤Êĉ½ IĈzwĉ¾ĊÆùā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£  I¢ĊÞÖé ÷ºÝ IûĀ·ûwîù)Ĉzwĉ 

 
ÈăÿÂ~øĊúÎ£ ½¹ üĉĀý ćwăć¾Ċñ 

ā½ÿ¹ 1I ā½wúÉ ,I  ½wĄz,/++ÌÍ I11(4+ 

ĈÊăÿÂ~ 5Ăõwêù ÛĀý 
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,( Ăùºêù 
 ½¹ā¿Ā³ ûwĊùø¤ÆĊÅ ½¹ äö¤¸ù ćwă ¢Ċúăv ćv½v¹ ûĀ· ówê¤ýv yÕ I¢ùĒÅ ćwăĂz 

ĈÍĀÎ· ¢Åv Ăz üĉv ÿ  ÿ ûĀ· Ëw· Ôĉv¾É ôĊõ¹ā¹½ÿj¾åwăć  ĈýĀ·ùĈºÉwz )wz ¹Ā«ÿ 
~Ċ¢å¾Êwăć  ÿ ¢Åv āºÊý vºĊ~ ĈÝĀþÎù üĉÀòĉw« IĈ£wĊ³ Üĉwù üĉv ćv¾z ¿Āþă IĈîÉÀ~

ûwÆývwă  Üzwþù wĄþ£üĊùm£ 8 ºþ¤Æă ûj,7)  ÿ Ĉñºþýv½ ¡wå¹wÎ£ ûĀ¯ ĈöùvĀÝ Iüĉv ¾z āÿĒÝ
zĊ½wúćwă JºþÉwz Ă¤Év¹ ûĀ· èĉ½À£ Ăz ¿wĊý ¹v¾åv ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăýv¿ÿ½ Ăí ¢Åv āºÉ y{Å 

wz üĉv¾zwþz  đwí üĉv ¿v ć¹wĉ¿ ĂÑ¾Ý Ăz ¿wĊý IûĀ· ćđwz ćwÑwê£ Ăz Ă«Ā£ùĈºÉwz üĉv Ĉõÿ I
½¹ Ĉõw³  ¹v¾åv ¿v Ĉúí ½wĊÆz ¹vºÞ£ IûĀ· ówê¤ýv ûwù¿wÅ ¿v āºÉ¾Ê¤þù ½wùj è{Õ Ăí ¢Åv

 ôúÝ üĉv ÷w¬ýv Ăz ÷vºév IûĀ· ćvºăv ćv¾z Ôĉv¾É º«vÿùĈwúýĉºþ ºĊõĀ£ Ăîþĉv wz IüĊþ°úă )
ā¹½ÿj¾åwăć  ã¾Í Ăz ¿wĊý ĈýĀ· äö¤¸ùÀăĉĂþwăć Ăz I¹½v¹ Ĉĉđwz ¹ ¢ĉ¾ĉºù ÷ºÝ ôĊõ¹ ¢Å½

v ć½wĊÆz IûĀ· Ăî{Éā¹½ÿj¾å ¿ăĈù ĈÒêþù ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é ĈýĀ· ćw ÛĀÑĀù üĉv ÿ ºýĀÉ
 Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz¹Ā«ÿ wz  ć½ÿ¾Ñ ćđwí üĉv ½¹ ć¾ĊòúÊ¯ ãĒ£v I¹Ā{úí ć¹wĉ¿ ½vºêù

 āºăwÊùùĈ¹ĀÉ 8-Iÿ½ üĉv ¿v )7 yÅwþù ÿ v½wí ¢ĉ¾ĉºù ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£ ûĀ· Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ¿v 

üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ā¿Ā³wăć èĊê´£ ½¹ ¡wĊöúÝ ½¹ ówÅwăć I¾Ċ·v ûĀýwí Ă«Ā£ ûwêê´ù ½v¾é  Ă¤å¾ñ
J¢Åv  ¹w¬ĉv ¦Ýwz IºĉºÉ ¡wýwÅĀý üĉv üĉv¾zwþzÈõw¯wă ûĀ· Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ć¹wĉ¿ ć
Ĉù¹ĀÉ  ÿĂz õ¹Ċô ¡w¬ý Üĉwù üĉv ćwÑwê£ ¹½ÿj¾z ÷ºÝ Ăîþĉv ćv¾z ćº« ¡ĒîÊù y{Å IÈ¸z

Ĉù ûv½wúĊz ÿ ãĒ£v üĉ¾¤úí wz v½wí Ăî{É ìĉ ¹w¬ĉv ćw¤Åv½ ½¹ ā¿Ā³ üĉv ½¹ èĊê´£ I¹ĀÉ
 ûĀ· ¢ĉ¾ĉºù Ić¹wÝ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ· Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ¾z āÿĒÝ )¹½v¹ ć¾ĊòúÊ¯ ¢Ċúăv ¹Ā{úí

 ¢Ċúăv ćv½v¹ ÀĊý Ĉýv¾´z ÜévĀù ½¹ÿĉāÂvć  ā¿ÿ¾ùv )¢Åvûv¾´zwăĈĉ  ¡Ēú³ Iðþ« ûĀ°úă
 y{Å ĂõÀõ¿ ÿ ôĊÅ ºþýwù ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ ÿ Ĉ¤Æĉ½ÿ¾£ùĈ¹ĀÉ  ìĉ ½¹ ¹v¾åv ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ăí

ºþÉwz Ă¤Év¹ ûĀ· ¢åwĉ½¹ Ăz ÷¾{ù ¿wĊý ÿ āºÉ ćºĉºÉ ¡w³v¾« ½w¯¹ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹J  üĉv¾zwþz
z ûv¾´z ¹vº·½ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ· ºùj½wí ÿ ¢Å½¹ ¢ĉ¾ĉºù Ĉ£wĊ³ ½wĊÆùĈºÉwz v ½¹ Ăíĉ ü

èĊê´£v Ăz Iĉù Ă¤·v¹¾~ ÛĀÑĀù üĈ ¿v )¹ĀÉw¬ýjĈĉ Ăí vĉúÊÉ ûv¾Ċý¹ ½ĀÊí üĊ ×w´õ ¿v w
ā¿¾õ·ĊÀć ¢Åv  ÿĂõÀõ¿wăć  üĉv ½¹ I¢Åv ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ Ĉñ½ÀzèĊê´£ ½¹ ûĀ· Ăî{É I

 ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂõÀõ¿ ûv¾´z ÛĀéÿ Ôĉv¾ÉùĈñĊ¹¾ćÿ½ ¾z ûv¾ĉv ) ĉîĈ ¿v ÿ¹ ºþz¾úí ï½Àz 
ā¿¾õ·ĊćÀ ûwĄ« ÷ĀÅĀù Ăz }õj( ăĊõwúĊw ½v¾é  )¹½v¹ôÆñwăć íwý¾Ö·Ĉ ½¹ ÆzĊ½wć  ¿v

Þú« Àív¾ù ÿ wă¾ĄÉĊ¤Ĉ  y{Å ¾ùv üĉv ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûv¾ĉv ½ĀÊí ½¹ùĈ¹ĀÉ  üĉv Ăíûwîùwă 



  ø¨Ċùù¾íĈ½Ā~   ûv½wîúă ÿLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL  Ĉzwĉ¾ĊÆù( ûwîùĈzwĉ ā¾Ċ¬ý¿))) 

13 

ºÞ¤Æù ĂõÀõ¿ ¹vº·½wăć x¾¸ù ºþÉwz  ûwîùv ûj Ü{£ Ăz ÿõwù ¡v½wÆ·Ĉ ýw« ÿĈ ÆzĊ½wć 
 ¹Ā«ÿ¹½v¹ 8.)7  üĉv ½¹èĊê´£ ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ûv¾´z ÛĀéÿ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ·
Ĉù Ă¤å¾ñ¾Úý½¹ ûv½wúĊz ĈþÞĉ ā¾Ċ¬ý¿ wĄ¤ýv w£ ûwñºþþívºăv ¿v ā¾Ċ¬ý¿ ćvÀ«v Ĉùwú£ ÿ ¹¾Ċñ
ĈùĂ{ýw« Ăúă ĈÅ½¾z w£ ¹ĀÉćv  ûĀ¯ Ĉýv¾´z ÛĀéÿ ¿v Ä~ )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ÛĀÑĀù üĉv ½¹

 ûĀ· ûwñºþþívºăv ¿v Ĉýw¬Ċă ©Āù ĂõÀõ¿Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹v¾åv ûwĊù üĉv ½¹ Ăí ºĉj
 w£ ĂíĂz ów³ Ă¤Évºý v½ ûĀ· ćvºăv Ăz¾¬£ºývJ ā½ÿ¹ ½¹ ûĀ· ĂÑ¾Ý ûvÀĊù üĉv¾zwþz óÿv ćwă

 Ăz ¢{Æý ć¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v Ä~ y{Å ĂõÀõ¿ ûĀ¯ Ĉå¾Õ ¿v I¹½v¹ ć¹wÝ ¢õw³
 ½wĊÅ ¡ĒĊĄÆ£ Ăz ¿wĊý I¢Åv āºÉ ûĀ· ćvºăv ¢zw§ ¡ĒĊĄÆ£ ¿v ć½wĊÆz Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj

Üú«Ĉù ûĀ· ć½ÿj ½¹ )¹ĀÉ ¢åwĉ½¹ ûwñºþþívºăv ¢ĊÞú« ¿v ûĀ· ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù w£ ºÉwz
 ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ Ăõwêù üĉv½wĊÅ ¡ĒĊĄÆ£ yÅwþù ûwîù ÿ ĂþĊĄzûĀ·ñĊ¾ć  ãºă wzÈÉĀ~ ă¹Ĉ 

øúĉÀíwù Ĉù ¡½ĀÍ ûwñºþþívºăvûĀ· )¹¾Ċñ ćwăÜú«½ÿjć āºÉ  Àív¾ù Ăz ¢éÿ Û¾Åv ½¹ ºĉwz
ûj ¿v ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉ ówÅ½v ûĀ·ā¹½ÿj¾å wă Ĉå¾Õ ¿v )¹Āúý ºĊõĀ£ v½ ĈýĀ· äö¤¸ù ćwă

ā¹Āúý vºăv ûĀ· ½wz üĊõÿv ćv¾z ûwñºþþívºăv ¿v ć½wĊÆzûj ćÿ½ Ăí ¢Åv ¿wĊý üĉv¾zwþz Iºýv wă
Èĉwù¿j Ĉùwú£ ¹vºÞ£ ûĀ¯ Ĉõÿ ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¢ùĒÅ ćwăwă½vĀ£v¾zđüĉv ć  ¢Æ£ ćv¾z Àí¾ù
ûĀ· ¢ùĒÅ Ä Å )¹ĀÊý ¢åwĉ½¹ ûĀ· ûwñºþþívºăv Ăúă ¿v Ăí ¢Åv üîúù I¢Åv ¹ÿº´ù wă

ā¹½ÿj¾å wă½vĀ£v¾zđ ½¹Ĉù ºĊõĀ£ ¢íĒ~ ÿ wúÅĒ~ IÀù¾é óĀ{öñ ¿v øÝv äö¤¸ù ĈýĀ· ćwă ¹ĀÉ
Ĉù ½v¾é ûĀ· Àí¾ù ûĀ· ìýwz ½¹ ÿ wÑwê£ Àív¾ù Ăz ¹Ā«Āù ćwÑwê£ Ăz Ă«Ā£ wz w£ ¹¾Ċñ

½v Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹ĀÉ ówÅĂz õ¹Ċô ûw¤Å½wúĊz ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v ©½w· wă
āºÉ Ã¾¤Å¹Ĉúý ÿ ºýv Ĉå¾Õ ¿v )ºþþí Ç¾ĉ¼~ v½ ûv½wúĊz ºþývĀ£Ăz õ¹Ċô  ¹vºÞ£ ĂõÀõ¿ ¹vº·½

yĊÅj ½w¯¹ ¹v¾åv ¿v ć¹wĉ¿ ûĀ¯ ćº« ¡w³v¾« ÿ wă¾ýĀ·ĉÀć ºÉĉº I ½¹ ¿wz ø·¿ I¾ÅÅĊ Ăþ
ĉÉ wîø Ĉò¤·ĀÅ ÿāºÉ ºĉºÉ ćwăā¹½ÿj¾å èĉ½À£ Ăz ć½Āå ¿wĊý ÿ ºýv ĈýĀ· äö¤¸ù ćwă

ºý½v¹J  ćwÑwê£ ćđwz ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþzĂz ¹Ā«ÿ  Àív¾ù ¿v ĈÒÞz ½¹ óĒ¤·v ÿ āºùj
 Ăz ÷¾{ù ¿wĊý IĈýwù½¹Åm£ĊÄ  Ĉ{Åwþù èÕwþù ½¹ ºĉwz Àív¾ù üĉv )¢Åv ¢éĀù Ĉýwù½¹ Àív¾ù

Åm£ĊÄ  ¾¨ívº³ w£ ºýĀÉyĊÅjÈÉĀ~ ûwñºĉ¹ )¹ĀÉ Ĉă¹ûwúăĂz IºÉ ¾í» Ăí ½ĀÕ  ôĊõ¹
ûw¤Å½wúĊz ĈÒÞz Iwă¾ĊÆù ½¹ Ĉzv¾· ÿ óĒ¤·v ¹Ā«ÿ Àí¾ù ¿v ā¹½ÿj¾å ¢åwĉ½¹ Ăz ½¹wé wă

Ĉúý ûĀ· ¹Ā«ÿ ā¹½ÿj¾å ¹v¿wù Ăí ¢Åv üîúù Ĉýwù½¹ Àív¾ù ¿v ĈÒÞz ½¹ üĊþ°úă )ºþÉwz
¡đĀÎ´ù üĉv ć¾ĉ¼~¹wÆå Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºÉwz Ă¤Év¹Ĉù Iûj ûvĀ£ûw¤Å½wúĊz Ăz v½ wă Ăí Ĉĉwă

ā¹½ÿj¾å üĉv Ăz ºþù¿wĊýĈù wăºþÉwzI  ûwÊĉwÑwê£ w£ ¹Āúý ówÅ½vüĊùm£ J¹ĀÉ wz üĉv¾zwþz  Ă«Ā£
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 Èõw¯ ĂzüĊùm£ ā¹½ÿj¾å üĊz ĈÑ¾Ý Ów{£½v ¹Ā«ÿ IĂõwêù üĉv ½¹ IûĀ· Àí¾ù ¿v ĈýĀ· ćwă
ûw¤Å½wúĊz ÿ wăüĊùm£ ā¹½ÿj¾å Àí¾ù ¿v øă ĈýĀ· ćwă ¾ĉwÅ ¿v øă ÿ ûĀ·zĊûw¤Å½wú  üîúù

Ĉùwz )ºÉwz  Ăõwêù üĉv ½¹ I½Āí¼ù ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ ÿ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ·
 ÿ āºÉ ĈÅ½¾z IwÑwê£ Ówêý w£ ûwñºþþívºăv ¿v ĈþÞĉ ā¾Ċ¬ý¿ ±ĀÖÅ ÷wú£ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹wz

 ¡wúĊúÎ£ûwîùĈzwĉ ûĀ· ½wĊÅ ¡ĒĊĄÆ£ Ić¾ĊñûwîùĈzwĉ  Ătv½v ¢éĀù Ĉýwù½¹ Àív¾ùùĈ¹¹¾ñ )
 üĊþ°úăv ¿vºăv¢ĊÞévÿ Ăz èĊê´£ üĉv ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ Ă«¹Āz ¢ĉ¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz Ăõwêù üĉv ãI 

 û¹¾í ĂþĊúíÀăĉĂþwă ā¹½ÿj¾å ówÅ½v ûwù¿ ÿ ĈýĀ· ćwăùĈºÉwz )ÃwÅv üĊúă ¾z  üĉv ½¹
 èĊê´£ĂöuÆù Ĉzwĉ¾ĊÆù( ûwîùĈzwĉ ā¾Ċ¬ý¿ ā¹½ÿj¾å üĊùm£ ûv¾´z ÛĀéÿ Ôĉv¾É ½¹ ĈýĀ· ćwă

Úý ½¹ wz IĂõÀõ¿ĂýĀúý$ ĂõÀõ¿ ¾¤Êĉ½ ûvÀĊù ü¤å¾ñ ¾  #ûv¾Ą£ ¾ĄÉ 5ÈăÿÂ~ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù
ùĈñĊ¹¾) 

 

-( èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ 
 ÿ ½wþĊ ýwñ¤þÅĊĀþ, 8,7 $-+,0# ½wí ¹Ā{Ąz ãºă wz Ĉõºù Ătv½v Ăzj Ăî{É ĈĉûĀ·ýwÅ½Ĉ  ½¹

w¤Å½wúĊz ÿ ûĀ· Àí¾ù ¹¾îĉÿ½ ¿v ÿ ºþ¤·v¹¾~ ûĂùwý¾z½ĉÀć  ćv¾z Ĉå¹wÎ£ÞÖéĈ¿wÅć 
 )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĂöuÆù8 ĈêýwĄÉ ÿ Ĉýÿºĉ¾å/7 $-+,1# ā¿Ā³ ½¹ Ĉõºù Ătv½v Ăz ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£
 ûv¾´z Ôĉv¾É ½¹ ûĀ·Ă¤·v¹¾~ºýv ûwîù ôĊ{é ¿v Ĉ£wúĊúÎ£ ôùwÉ Ăí Àív¾ù ĈzwĉÜú«½ÿjć 

 IûĀ·wù¿jĉāwòÊwăć  ¡ĒĊĄÆ£ Ăz ûwñºþþívºăv ÌĊÎ¸£ ÿ ĈýĀ· ¡đĀÎ´ù ĂĊĄ£ ÿ ¢Æ£
Üú«½ÿjć ùĈºÉwz ćwă¿wå ¡½ĀÍ Ăz ĂöuÆù )Üú«½ÿjć±¾Öù Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ I ôùwÉ ÿ āºÉ

 Ivºăv Àív¾ùÜú«½ÿjć ûw¤Å½wúĊz ÿ āwòÊĉwù¿j IùĈºÉwz  ¡½ĀÍ Ăz wÑwê£ Ôêå vº¤zv Ăí
 ć¿wÅ ĈÞÖé ¢Åwz½ ¹¾îĉÿ½ ÔÅĀ£ ÿ āºÉ Ï¾å ĈÞÖé¾Ċá ¾¤ùv½w~ùĈ¹ĀÉýwÒù½ )Ċûw ÿ 

¹Ā{Ązć 807 $-+,2 #Üú« ²ÖÅ ćv¾z ûj ãºă Ăí ºý¹v¹ Ătv½v ĈÑwĉ½ óºù IûĀ· ć½ÿj
ĂþĊúíĂþĉÀă û¹¾íĄz ûwîù ÿ ¹vºÞ£ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ üĊþ°úă )¢Åv Ăî{É ôí ćwăĊ Àív¾ù Ăþ
ûĀ·Î¸£ ÿ ć¾ĊñĊ ÿ Ĉ´õwÍ )ºÉ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Àív¾ù ûj Ăz ûwñºþþívºăv Ì

 ûv½wîúă817 $-+,2#  óºùĂùwý¾z½ĉÀć  ĈÖ·ì£Ăåºă  ćv¾zā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ Ôĉv¾É ½¹ ûĀ·
 û¹¾í ĂþĊúí ûj ãºă Ăí ºý¹v¹ Ătv½v ûv¾´zÀăĉĂþwăć  ôùwÉ ĂöuÆù üĉv )¢Åv ø¤ÆĊÅ ôí

 ¡ĒĊĄÆ£ IûwñºþþívºăvÜú«½ÿjć  ¡đĀÎ´ù ć½ÿv¾å ÿ üĊùm£ Ăz Ăí ¢Åv ûĀ· Àív¾ù ÿ
 wz ôùwí ûĀ· ÿ wúÅĒ~ I¢íĒ~ ºþýwù ûĀ· äö¤¸ùü¤å¾ñ¾Úý½¹ āÿ¾ñwăć  ć½wñ¿wÅ ÿ ĈýĀ·

ûjwă  ûv¾´z ¹vº·½ ¿v ºÞzùĈ¹¿v¹¾~ )ùwíĊxwýĊ ÿ w ûv½wîúă827 $-+,3#  ā¾Ċ¬ý¿ ćv¾z Ĉõºù
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üĊùm£  ¿v ÿ ºý¹v¹ Ătv½v Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ½¹ ¢íĒ~ÿ½ ÿ¹ĉ¿wå ¹¾îć ć¿wå ÿ(v¾z ¢Åwz½ć ÞÖéĈ 
¿wÅć ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂöuÆù ÿ ĂþĊúí ûj ãvºăvôévº³ IüĊþ°úă ÿ ôí ĂþĉÀă ć¿wÅ ć¿wÅ

Ĉù wÑwê£ Ówêý ½¹ ¢íĒ~ ā¹½ÿj¾å ¹Ā{úí )ºÉwzĈù Iā¿Ā³ üĉv ½¹ ć¾òĉ¹ èĊê´£ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£
 ÈăÿÂ~ ĂzåwÎývĊûv½wîúă ÿ ûw 837 $-+,3#  ćÿ½ ¾z ĈêĊê´£ Ătv½v Ăz ûj ½¹ Ăí ¹Āúý ā½wÉv

¾åj óºù ìĉ yõwé ½¹ āºÉ Ătv½v óºù )ºþ¤·v¹¾~ ¢íĒ~ ā¹½ÿĂùwý¾z½ĉÀć  ²Ċ´Í ¹ºÝ Ă¯½w îĉ
 ºþ¯ ÿ Ôö¤¸ùā½ÿ¹vć  óºù vº¤zv )¢Åv¬ý¿Ċā¾vć  ćv¾z äí½wù~ĊÈzĊþ ½¹ ûwñºþþívºăv ¹vºÞ£ Ĉ

 Äĉ¾£wù ÿ ć½w« Ôĉv¾É ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹Āĉ¾~ ¾ăāºÉ ô³ Ĉõwú¤³v ½¼ñ  ÿÄ~ûj¿v 
Ăùwý¾z½ĉÀć  ĈÑwĉ½Ăz½ĀÕ  Ătv½v ĈÞÖéùĈ¹ĀÉ. wz ćºÞz Ăö³¾ù ½¹  wÑwê£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹
ĂzĂz óºù IĈÞÖé¾Ċá ¡½ĀÍ ¡½ĀÍĂö³¾ùÿ¹v¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ĉå¹wÎ£ ć.  ÿ ĈýwùwÅ

 ûv½wîúă847 $-+,4#  ćv¾z Ă¯½w îĉ óºù ìĉ Ătv½v Ăzā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£ ĈõĀúÞù Ôĉv¾É ½¹ ûĀ·
 ºþ¤·v¹¾~Iûj ½¹ Ăí Ăz ĂþĉÀă ÿ wÑwê£ IĂÑ¾Ý ćwă¾¤ùv½w~ ÷wú£ ¿v ÿ ¢Åv ĈÞÖé¾Ċá ¡½ĀÍ
óºù ćwăĂùwý¾z½ĉÀć ¢Åwz½ ¹¾îĉÿ½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ½vĀ¤Åv Ĉýwîùv( ¿wåć ć¿wÅ ĈÞÖé ćv¾z I

8 ûv½wîúă ÿ èöÖù ĈþĊÆ³ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv óºù,+7$-+,4# Ăõwêù½¹ ćv ûĀ· Ăî{É½ ĈýwÅ
¢Åwz½ ¹¾îĉÿ½ ¿v ÿ ºý¹Āúý Ătv½v ĈÞÖé¾Ċá Ôĉv¾É ½¹ ÿ äÖÞþù- ĈÞÖé ćv¾z óºù ć¿wÅ

)ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv 
8 ûv½wîúă ÿ ć½ĀÎþù,, 7$-+,3 #Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ ¢´£ ćv"ĂþĊĄz óºù ìĉ Ătv½v ć¿wÅ

Ăåºăÿ¹ ½vĀ¤Åv ÷ºÝ ¢´£ ć½v¾ÖÑv ûĀ· üĊùm£ Ăî{É Ĉ³v¾Õ ćv¾z¢ĊÞÖé"  ÿ ĈÅ½¾z Ăz
 èĊê´£)ºþ¤·v¹¾~ ûwîù Ăåºăÿ¹ óºù ìĉ IÃwÅv üĉv ¾zĈzwĉ( ¢´£ ûĀ· ĂÑ¾Ý ćv¾z ÌĊÎ¸£
÷ºÝ ĂþĊúí āºý¾Ċñ¾z½¹ óºù ãvºăv )¢Åv āºÉ Ătv½v Ăõwêù üĉv ½¹ ¢ĊÞÖé ¹Ā{úí ûvÀĊù û¹¾í

ĂþĊúí ÀĊý ÿ ûĀ· Àív¾ù ½¹ ûĀ·ĂþĉÀă ÛĀú¬ù û¹¾íĂþĉÀă ôùwÉ Ĉ£wĊöúÝ ćwă ćwăĂzw«w«Ĉĉ 
Üú« ĂþĉÀă ÿ ¢éĀù ¡ĒĊĄÆ£ā½ÿ¹ ½¹ ûĀ· ówê¤ýv ÿ ć½ÿj ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v Ä~ Ĉýwù¿ ćwă

 ¹½Āù ½¹ Ĉåwí ¡wÝĒÕv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz )¢ÅvÿĉñÂĈwăć  Ăz ÿ ûv¾´z½ĀÚþù 
Ăùwý¾zèĊé¹ ćÀĉ½ IĈĉvºăv ûĀ· ø¬³ IwÑwê£ ûvÀĊù I¾£ÀăĉĂþwăć  ÿ ûĀ· ówÅ½vĂzw«w«Ĉĉ 

 ¡ĒĊĄÆ£Ăz ĂæõĀù ¡½ĀÍāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÞÖé¾Ċá ćwăóºù ćv¾z )ºýv÷ºÝ ć¿wÅ I¢ĊÞÖé
 Çÿ½ ¿vĄzĊĂþ¿wÅć ÷ºÝ ĂÝĀú¬ù ¾z Ĉþ¤{ù ½vĀ¤Åv ¢ĊÞÖéĂ{Þ«vć  ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz

 ćv¾«v wz ¢ĉwĄý½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv äÊĊ{¯ Ĉý¿ÿ Üùw« Çÿ½ ¿v Ăåºăÿ¹ óºù ô³ ćv¾z
ù wz ć¹wĄþÊĊ~ óºù ½vĀ¤Åv ćw¤úă Ić¹ºÝ ów¨ù ôĊö´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ āºÉ ĂÆĉwêù ĈÞÖé óº

¢ĊÅwÆ³¢Åv āºÉ Ătv½v äö¤¸ù ćwă. 
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8 ûv½wîúă ÿ ûÂĊz¾Å Ĉ´õwÍ,- 7$-+,4 #Ăõwêù ½¹ Ăz ćv ô³ ÿ ć¿wÆõºùĂöuÆù  Ĉzwĉ¾ĊÆù
ôú³ ½¹ ã¹wÎ£ ìÆĉ½ ÿ ć½w Æýÿ¾z ¾z Ĉþ¤{ù ĈõĀÎ´ù ºþ¯ ºĊõĀ£ôêýÿ )ºþ¤·v¹¾~ èĊê´£ Ăz 
ĂþĉÀă Èăwí ãºă ÿ¹ wz ºĊõĀ£ Ĉzwĉ¾ĊÆù óºù ìĉ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ½¹ ã¹wÎ£ ìÆĉ½ ÿ wă

ôú³ûÿ¾z ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Iôêýÿā½ÿ¹ ºþ¯ ÿ ĈõĀÎ´ù ºþ¯ Ić½w Å )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ćv
ĂöuÆù üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v hard-NP Ĉù ø¤ĉ½Āòõv ¿v ĂöuÆù ô³ ½ĀÚþù Ăz IºÉwzĂ{£½ ìĊ¤ýÁ ćºþz

xĀöâùwý. xvĀ« óºù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă
xvĀ« wz ì¯Āí ¹wÞzv ½¹ ûĀöĊÆ~v ¢ĉ¹ÿº´ù )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù ø¤ĉ½Āòõv ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă

½wí ĈÅ½¾z ÿ ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z üĊþ°úăj ªĉw¤ý Iï½Àz ¹wÞzv ½¹ ûj Ĉĉ
¿v ôÍw³ II NSGA  ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂýĀúý ôtwÆù ćÿ½Ăåºăºþ¯/  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ûwù¿ ¹Ā«ÿ wz Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Ì·wÉ üĉºþ¯
ø¤ĉ½Āòõv Ĉñºþív¾~ Ì·wÉ ½¹ Ić¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ¾¤úí ćv¾«v II NSGA  Ì·wÉ ½¹ ÿ

xvĀ« ¹vºÞ£ø¤ĉ½Āòõv Ā£½w~ Ăĉđ ćwă MOGA yÅwþù Ĉĉv½wí ćv½v¹¢Åv ć¾£. 

8 ûv½wîúă ÿ ½»j,.7 $-+,1#  Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹³v¾ÕĈ ½ óºùĉÑwĈ ĉv¾z Ă¯½w îć ā¾Ċ¬ý¿ 
üĊùm£ )ºþ¤·v¹¾~ Ă¤Æz Ăêö³ wz ãºă vĉü ÈăÿÂ~ Ătv½v ĉì Çÿ½ ĉĂ¯½w î v¾zć ā¾Ċ¬ý¿  üĊùm£
wz Ăêö³ Ă¤Æz ¢Åv Ăí ôùwÉ ÿ¹ Ăö³¾ù )¢Åv ½¹ Ăö³¾ù Ióÿv zĀ¯½w¯Ĉ v¾zć ÞùĊwă½wć 

xw¸¤ýv üĊùm£ āºþþí ÿ ~Ċ½wîýwú ½¹ ¬ý¿Ċā¾wăć ÃĀîÞù ~Ċ¹wĄþÊ Ĉù)¹ĀÉ Ăz IāÿĒÝ ¿v Çÿ½ 
¿wåć v¾zć ¿½vĉzwĈ ûjwă ¾z ÃwÅv ÞùĊwă½wć úíĈ ÿ íĊæĈ ā¹wæ¤Åv āºÉ )¢Åv «ÿ¾·Ĉ vĉü 

Ăö³¾ù Ç¿½v ¾ă ĉì ¿v üĊùm£ āºþþíwă ÿ ~Ċwă½wîýwú ¾z yÆ³ ¡wÞÖé )¢Åv ½¹ Ăö³¾ù ÷ÿ¹ ĉì 
óºù Ăùwý¾z½ĉÀć Ö·Ĉ Ăåºăºþ¯ ¹ºÝ ´ÍĊ² Ôö¤¸ù ºþ¯ ā½ÿ¹vć Ătv½v ĈùI¹ĀÉ Ăz ½ĀÕć Ăí 
xw¸¤ýv ùm£Ċüāºþþí ÿ Î¸£ĊÌ đwí Ăz ûjwă úÎ£$Ċ¡wú Â£v¾¤ÅvĉI#ì xw¸¤ýv ~Ċ½wîýwú ÿ 
Î¸£ĊÌ đwí Ăz ûjwă úÎ£$Ċ¡wú ¤íw£ĊîĈ# ÿ ¹vºÞ£ ĄzĊĂþ ¡wÞÖé ÿ ¡đĀÎ´ù ½¹ úÎ£Ċ¡wú 
öúÝĊ£wĈ0 v½ Þ£ĊĊü )ºþí ÜzvĀ£ ãºă Ăz £¾£Ċy ¾¨ívº³ û¹¾í I¹ĀÅ ôévº³ û¹¾í ÀăĉĂþ Ăýw·½wí 
ÿ ÀăĉĂþ ½vºĄòýć ¹Ā«Āùć ²ÖÅ úÕvĊûwþ ¡wÞÖé ÿ úăĊü ½ĀÕ ¾¨ívº³ ü¤·wÅ Ç¿½v üĊùm£ 

āºþþíwă ÿ ~Ċûv½wîýwú ¢Åv ÿ Üzw£ ãºă ¹ĉ¾ò ÓĀz¾ù Ăz Î¸£ĊÌ đwí zĊü ~Ċûv½wîýwú ĉw ÷w¬ýv 

½wí ¿wzĉ¢åw ÔÅĀ£ ¹Ā· ýw·½wíĂ ¢Åv. üĊþ°úă ½¹ ĈÊăÿÂ~ ¾òĉ¹ ½»j ÿ ûv½wîúă 8,/7 
$-+,1#  Ăz óºù Ĉ³v¾Õā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£ Ăùwý¾z ¹¾îĉÿ½ wz Ă¤Æz Ăêö³½ćÀĉ ºĉº« ½vĀ¤Åv ć¿wå 

)ºþ¤·v¹¾~ ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ć¹wĄþÊĊ~ óºù ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ IĈýwîùv üĊòýwĊù ½vºêù yÆ³¾z Ĉĉwă
¢ĉ¹ÿº´ù ¿v ĈÖ¸£ ÿ ãºă Üzw£ Ĉýwîùv Ĉýwîùv ćwă ¿v ć¹wĄþÊĊ~ ¹¾îĉÿ½ ĂÞÅĀ£ ćv¾z )¢Åv
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Ăùwý¾z¢ĉ¹ÿº´ù wz ćÀĉ½Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉýwîùv èöÖù ãv¾´ýv üĊòýwĊù ÿ ½w{¤Ýv ćwă wz )¹ĀÉ
 ÿ #Ĉýwîùv ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£$ ĈòþĊĄz ć½vĀ¤Åv ćwă¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z ć¹ºÝ ów¨ù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv

ÿ óºù Ĉ¬þÅ ½w{¤Ýv ćv¾z ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ĈýºÉ ć½vĀ¤Åv  Ĉzwĉ¿½v
xvĀ« ć½vĀ¤Åvóºù ćwă¾¤ùv½w~ Ić¹wĄþÊĊ~ óºù ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă ,+  ½ĀÕ Ăz ½wz

xvĀ« ¹¾îöúÝ Ä Å ÿ ºĊõĀ£ Ĉå¹wÎ£ üĊòýwĊù ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ yÆ³ ¾z āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă
Ĉù ½v¾é ĂÆĉwêù ¹½Āù ć¿wå üĊòýwĊù óºù wz ĂþĉÀăĈù ûwÊý ªĉw¤ý )¹¾Ċñ ć¹wĄþÊĊ~ óºù Ăí ºă¹

wz ¢Åv ½¹wé é ôzwé ĂþĉÀă ìĉ ã¾ÍJºă¹ ÈĉvÀåv v½ óºù ć½vĀ¤Åv óĀ{  ½»j ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹
8 ûv½wîúă ÿ,07 $-+,0 # ā¿Ā³ ½¹ èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾z Ăzā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£ )ºþ¤·v¹¾~ v ½¹ĉ ü
ÈăÿÂ~ÿ½ ÿ¹ ¿v IĉĄz ¹¾îĊĂþ¿wÅć ½ĉÑwĈ {É ÿĊĂ¿wÅć ¹ĉùwþĊîĈ ³v¾Õ ½ĀÚþù ĂzĈ  óºù
úíĈ ºùĉ¾ĉÇ½wæÅ ¢wăć ¬ý¿Ċ ā¾v¾z üĊùm£ć ¬ý¿ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂÞÖé ÿ¹Ċ üĊùm£ ā¾ĉ ì

¿wÅÿ½¹Ā· ¢í¾Éć  ā¹wæ¤Åv)ºÉ w¤ýĉª ûwÊý ¹v¹ Ăí ÿ½ĉ¹¾î ÀăĉĂþĉzwĈ ¾z wþ{ùć õwÞåĊ¢ ½¹ 

ºùĉ¾ĉ¢ Ç½wæÅwăć ā¾Ċ¬ý¿ üĊùm£ ¿v ÿ½ĉ¹¾î ÀăĉĂþĉzwĈ ¤þÅĈ ¾£v½wí ôúÝ ùĈºþí. 
  ÿ ûvºú³ ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ÈăÿÂ~¹ĉÔzw1 8,17 $-+,4 #ûĀ· ā¿Ā³ ½¹ IĈýwÅ½

¾å wz Ô{£¾ùj ā¹½ÿĀ{öñó  Àù¾é¿v ¹Ā«Āù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz Ăözwêù ćv¾z ÿ ā¹Āz Ăùwý¾z ćÀĉ½
Ĉå¹wÎ£ ÿ¹ ā¹¾z ā¾Ąz Ĉ´ÖÅûwîù üĊĊÞ£ wz Ô{£¾ù I¡wúĊúÎ£ óÿv ²ÖÅ Ăí ºýv  Àív¾ù
ûĀ·¾å ć½vºĄòý ÿ ºĊõĀ£ ¡wúĊúÎ£ ÷ÿ¹ ²ÖÅ ÿ ć¾Ċñjā¹½ÿĈù ĈýĀ· ćwă )ºÉwz ÿ ûv½ºþ«v½
ÿv½ĉv½ºþ2 8,27 $-+,4#  ć½ĀÕ Ăz Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ¢íĒ~ ā¹½ÿv¾å üĊùm£ ā¾Ċ¬ý¿ ćÿ½ ¾z ĈÊăÿÂ~

Ăz ûj ½¹ wÑwê£ ¾¤ùv½w~ Ăí ćv¾z ÿ ā¹Āz ĈÞÖé¾Ċá ¡½ĀÍÞÖéĈ¿wÅć  ¿v óºùĂùwý¾z½ĉÀć 
 ÿ ïÿ¿v )ºþ¤Æ« ā¾Ąz Ĉå¹wÎ£ûv½wîúă3 8,37 $-+,4#  Ăí ºý¹v¹ Ătv½v ûĀ· ā¿Ā³ ½¹ ĈêĊê´£

āÿ¾ñ ûj ½¹āÿ¾ñ üĊz ć½wñ¿wÅ ĈñÂĉÿ ÿ ĈýĀ· ćwă ¾Úý½¹ IìĊùwþĉ¹ óºù ìĉ ½¹ v½ wă
ûj )ºþ¤å¾ñø¤ĉ½Āòõv ¿v wă ćwă¢ÆĉÀúă ćĀ¬¤Æ« yĊí¾£ IĂĊ{Éºĉ¾{£ ć¿wÅ  wz ćĀ¬¤Æ«
¢ÆĉÀúă  yĊí¾£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿìĊ¤ýÁ  wz¢ÆĉÀúă ćĀ¬¤Æ« ¾í ā¹wæ¤Åv óºù ô³ ćv¾z )ºý¹
ªĉw¤ý  ø¤ĉ½Āòõv yĊí¾£ Ăí ¹¾í Ì¸Êù ôÍw³ìĊ¤ýÁ  wz ¢ÆĉÀúă ćĀ¬¤Æ« ÿ¹ Ăz ¢{Æý

yÅwþù ¾òĉ¹ ø¤ĉ½Āòõv )¢Åv ¾£8 ûv½wîúă ÿ Ĉ{Ċ{³ üĊþ°úă,47 $-+,3# ÿ |ÿ¾í Iûv½wîúă4 
8-+7 $-+,1# ÿ ¾Éw{ù Iûv½wîúă,+ 8-,7 $-+,3# I ÿ ½wÆýwùûv½wîúă,, 8--7 $-+,3# ÿ āºĉºþÆ~ I

ûv½wîúă 8-.7 $-+,3# Iÿ ć¾Ċùv Ĉñ½Àz ûwù¹ÿ¹ 8-/7 $-+,3 #ÈăÿÂ~ Ĉĉwă wz Ô{£¾ùā¾Ċ¬ý¿ 
 üĊùm£)ºý¹v¹ Ătv½v ûĀ· ĂÍĒ· Ăùv¹v ½¹ÈăÿÂ~ ¿v ćvĂõwêù üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă  Iºĉ¹¾ñ ĈÅ½¾z

 óÿº« ½¹$,# Ĉù Ĉ£wêĊê´£ ãwîÉ üĊĊÞ£ ĂíºÉwzI ¢Åv āºÉ Ătv½vJ  Ăý ôùwÉ ½Āí¼ù óÿº«
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.( ć¹½Āù ĂÞõwÖù 
vĉúÊÉ ûv¾Ċý¹ ½ĀÊí üĊ ×w´õ ¿v wā¿¾õ·ĊÀć ¢Åv  ÿĂõÀõ¿wăć  ā¹¾í Ăz¾¬£ v½ Ĉñ½Àz

ćÿ½ ¾z ûv¾ĉv I¢Åv ĉîĈ ¿v ÿ¹ ºþz¾úí ï½Àz ā¿¾õ·ĊćÀ ûwĄ« ÷ĀÅĀù Ăz }õj( ăĊõwúĊw ½v¾é 
)¹½v¹ vĉûv¾  ½ĀÊí üĊúÊÉ ÿ ÀĊ·Ēz ½ĀÊí ā¹ iÀ«ĂõÀõ¿·ĊÀ  Ăí ¢ÅwĊý¹ºþz¾úí  ĂõÀõ¿4+ 

 ûj ½¹ ĈýwÆýv ¡wæö£ üĉ¾¤ÊĊz y{Æù ĂõÀõ¿ ÿ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ûj ëw· ºÍ½¹ùĈºÉwzJ wùv 
 ¿v ć½wĊÆz ü¤Év¹ ½v¾é I¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ Ă°ýjwă¾ĄÉ ÿ ûĒíwă¾ĄÉ ćÿ½ ¾z ûj ćôÆñwă  wĉ

 ¡½ÿw¬ù ½¹ûj¢Åwă  ÿ Ĉýw« ¡wæö£ IĂõÀõ¿ ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹ Ăí¡½wÆ·wă ½¹ v½ Ĉývÿv¾å Ĉõwù ć
Õwþù ¢Év¹ ºăvĀ· ów{ý¹ Ăz ć¾ĄÉ è8-07) ½¹  Ăĉw ăĀí ½¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ûwĊù üĉvĂ¤É½āĀí 

 ºþz¾úí ÜĊÅÿ ĂêÖþù ¿v Ĉî¯Āí È¸z ÿ ¹½v¹ ½v¾é ¿¾{õvā¿¾õ·ĊÀ }õj( xĀÆ´ù wĊõwúĊă
ùĈ¹ĀÉ 8-17 ¢ĊÍw· ôĊõ¹ Ăz ûv¾Ą£ )ā¿¾õ·ĊÀ ºăwÉ ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ Iđwz ćù¿Ċüā¿¾õwă ć

 Ăöú« ¿v Ăí ā¹Āz ć¾òýv¾ĉÿùĈûvĀ£  Ăzù¿Ċüā¿¾õwă ćówÅwă üĊz ć-3+(.,-  wz ¹ĒĊù ¿v ÈĊ~
 Ĉ{ĉ¾ê£ Ĉñ½Àz2  ówÅ I¾¤Êĉ½300  Ĉñ½Àz wz ć¹ĒĊù,*2  ówÅ I¾¤Êĉ½403 ùĊ¹Ē Ĉñ½Àz wz ć

2*2  ówÅ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¾¤Êĉ½,3.+  Ĉñ½Àz wz ć¹ĒĊù,*2 8 ¹¾í ā½wÉv ¾¤Êĉ½-2 )7 Ăz Ă«Ā£ wz
 ćv½v¹ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù,-  ¢zw§ Àí¾ùûĀ·ñć¾Ċ  ôîÉ$,#  Ăí ¢Åv

¡wÎ¸Êù  óÿº« ½¹ ûj ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ÿ$-#  ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý
 ¾ĉwÅ ÿ ¢zw§ Ówêý ûvĀþÝ Ăz Àív¾ù üĉvÆùĊwă¾ ý ûvĀþÝ Ăz Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉºýwí ¾ĉwÅ Ówê

ĈùĊz ¿v )ºýĀÉí¾ù wĄþ£ ûvĀþÝ Ăz ówÍÿ ûĀ· Àí¾ù IāºÉ¹wĉ ûĀ· Àív¾ù ü ½¹ ûĀ· ºĊõĀ£ À
Ĉù ¢ĊõwÞå ûv¾ĉv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûĀ· Àí¾ù ûvĀþÝ Ăz ½ĀÚþù üĊúă Ăz ÿ ºþíùĈ¹ĀÉ Àí¾ù üĉv )
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 ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ¿v Ä~ ćÀí¾ù ĂÖêý ìĉ ćv¾z ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ĉĉđwz ²ÖÅ ½¹ Ĉþúĉv ¾Úý ¿vă®Ċ ĂýĀñ
)¹½vºý Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù 

 
 ôîÉ,)  ¢zw§ Àív¾ùûĀ·ñ èÕwþù ½¹ ć¾Ċ-- ûv¾Ą£ Ăýwñ 

 
óÿº« -) ûĀ· ¢zw§ Àív¾ù èÕwþù ½¹ ć¾Ċñ-- ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ăýwñ 

 

ûĀ· Àív¾ù ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý 
Èĉ¾¬£ , 0,'/.+33 .0'3+10. 

 ¹ĒĊù - 0,'.24.+ .0'2/001 

ìù½wý / 0,'/31/, .0'2-+32 
ĂĊé¹wÍ 0 0,'....4 .0'2-,42 

ówÍÿ 1 0,'.4200 .0'2+024 

ć¹v¿j 4 0,'.0/3- .0'14120 
¾ÎÞĊõÿ ,, 0,'.4+33 .0'133/- 

ć¿ÿ¾Ċ~ ,. 0,'/1/+0 .0'1320/ 

Ăĉ¾Æåv ,0 0,'/311+ .0'1/034 
ûwÅv¾· ,1 0,'//.,4 .0'1100- 

ĈþĊú· ÷wùv -, 0,'/,4/- .0'130/- 

¾ò¤Ċ¯ -- 0,',2/,2 .0'2,/2. 
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/( ½wí Çÿ½ 
 vº¤zv Ăõwêù üĉv ½¹½¹ ÷¾ý ½vÀåvArc Map ā¹v¹wăć  ÓĀz¾ù ½wĊÅ Ówêý üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ¡½ĀÍ Ăz

ā¹v¹wăć ¾ĊÆùć wĊĄù ºÉ ¢Åv ā ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù¢å¾ñ )û¿ÿ ÿ ¢ĊúăvĈă¹ ÞùĊwă½w ýĊÀ  ½¹
È¸z Ô{£¾ù  Ăz¢Ċúăv đĂĉwă ÷¾ý ¹½vÿ½vÀåv Arc Map ºĉ¹¾ñ  wz ÿ Çÿ½āw£Āí¾£ wz Ăí ¾ĊÆù üĉ

āºÉ ā¹v¹ ¢Ċúăv ĈÅºĊöév ĂöÍwå ýwÉĀ úă ĂzĈ û¿ÿwă ćĂz¢Å¹āºùj ºÉ Ă¤·v¹¾~ Ăí ¾¤Ązĉü 
¾ĊÆù ½Ā{Ý ćv¾z ć½w{«v Ówêý Þ£ĊĊü ùĈ)ºýĀÉ wz  ¿v ā¹wæ¤Åvûwù¾å Raster Calculator  ½¹

÷¾ý ½vÀåvArc Map vº¤zv  ¾ăĉì đ ¿vĂĉĂĊĄ£ ćwă  āºÉ ¹ĀĊé Ăz Ă«Ā£ wzĂöuÆù û¿ÿù ½v¹ĈºýĀÉ  ÿ
đ Üévÿ ½¹Ăĉwă wĊĄù ûºÉ ½v¹ ¢Ċúăv ćv¾z ùĈĀÚþù Ăz )ºýĀÉ Ĉîĉ ć½w{«v ½wĊÅ Ówêý üĊĊÞ£ ½

¿v¤íwåøĄù ćwă½ĀI  Ăz ĈÅ¾¤Å¹vĉāwò¤Æwăć È£jýwÊý Ĉ÷wòþă  ĂõÀõ¿ ÛĀéÿùĈºÉwz)  ÛĀÑĀù üĉv
 ĂõÀõ¿ ¡ºÉ Ăz Ă«Ā£ wzû¿ÿwăć )¹¾í ºăvĀ· vºĊ~ äö¤¸ù  üĊþ°úă ÿ ¿wz ćwăwÒå}ú~wăć  ¿wñ

 ÿ üĉÀþz }ú~ ÿ ûĀ· ówê¤ýv ½wĊÅ èÕwþù ÿ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ đwz ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ă«Ā£ wz
 ¿v Ĉîĉ Ĉ¤ĊÞú« øív¾£ ÿ Ĉ¤ĊÞú« ĂĊ³wý ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ÿ ûwú¤·wÅ ÛĀý ôĊõ¹ Ăz ć½v¹v ćwăwÒå

wă¾¤ùv½w~ ć¾§où  ÿ ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ½¹Ówêýwăć  ûĀ· ówê¤ýv ½wĊÅùĈºÉwzJ  ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÚþù üĉºz
 Çÿ½ ¿vûÿ½¹ĉzwĈ  ÔĊ´ù ½¹÷¾ý½vÀåv Arc Map  ¿wz ćwÒå Ăí ĈêÕwþù Iºý½v¹ ć¾¤ÊĊz
û¿ÿ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ āºÉ Ĉă¹ùĈñĊ¹¾) û¿ÿ ¿v Ä~ Ĉă¹đĂĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

 ½¹ ĈÅºĊöév÷¾ý½vÀåv Arc Map  ø¤ĉ½Āòõv ÿ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿāw£Āí¾£ ÷w¬ýv ¾ĊÆù üĉ
ùĈ ĂýÿÀåv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÚþù üĉºz I¹¾ĊñShort Path  ½¹÷¾ý½vÀåv  ć¹wĄþÊĊ~ ćwă¾ĊÆù

 èĊæö£ wz ĈĉwĄý ÷wñ ½¹ )ºýºÉ Ì¸ÊùđĂĉ ø¤ĉ½Āòõv ½¹ Ă¤åwĉ ¢Ċúăv ćwăāw£Āí¾£ wz ¾ĊÆù üĉ
z ćºÞz Ăö³¾ù ½¹ Ăí ºÉ ĂĊĄ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈĉwĄý ĂÊêý ĈýwÉĀ úă ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv w

½Āòõvø¤ĉ ½¹ ¹Ā«Āù ¹ĀĊé ÿ ć½wî¤zvv¾å ćwăĂöuÆùI ĄzĂþĊ)¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ¾ĊÆù üĉ¾£ 
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 ôîÉ-) ¢éĀù ûĀ· ówê¤ýv ÿ Ĉýwù½¹ Àív¾ù Ĉzwĉ¾ĊÆù ½¹ ć½w{«v ÿ ÃwÆ³ Ówêý 

 
0( Ă¤åwĉćwă ÈăÿÂ~ 

 Ăz Ă«Ā£ wzôÆñwăć  ôîÉ$ ûv¾Ą£. èÕwþù #ÅjyĊ ć¾ĉ¼~Ă«Ā£ wz  èĊæö£ ĂzđĉĂwăć  Ĉ£wÝĒÕv
 ½¹÷¾ý½vÀåv Arc Map  üĊþ°úă ÿ ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¢ĊÞú« Ăĉđ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv āºÉ Ì¸Êù

 ¹v¾åv ûvÀĊù ôÆñ ¿v ĂöÍwåÅjyĊ ÛĀéÿ ¿v Ä~ āºĉ¹ĂõÀõ¿wăć  ć¾¤Êĉ½ ºþ¯~ÈĊ)ºĉ¹¾ñ ĈþĊz 
 

 
 

 ôîÉ.)  ¿v ĂöÍwå ÿ ĂõÀõ¿ Ĉývÿv¾åôÆñwă 

 

 ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz--  Iûv¾Ą£ ½¹ ĂêÖþùíĂz èÕwþù ô ĂLz āĀêõwz ¡½ĀÍ vĀLþÝvºăv ûíþþ ÿ āº
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Ñwê¤ùĈ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûĀ·āºÉºýv) ùvî ôÆñ ĂÅ ûºÉ ówÞå ûwiwÊùówúÉ I ûv¾Ą£  ¾ĄÉ ÿ
½ć Ăz £¾£Ċ½wþLÅ ½¹ yĉwăĀć ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ¾Úý½¹ ÷ĀLÅ ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv.  üĊþ°úă ĂÅ
¾åjöÍv ā¹½ÿĈ v½ ÿĉ IûĀ· ªĉþÞĈ Ē~ ÿ wúÅĒ~ IÀù¾é óĀ{öñí ¢L wz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾LÚý ½¹

v ûĀ· ówê¤ýv ûwù¿wÅ ½wùj Ăz Ă«Ā£ĉ Iûv¾0*0. I.,  ÿ0*,0 Ăz wÑwê£ ¿v ºÍ½¹ £¾£Ċ ÓĀz¾ù y
Ē~ IÀù¾é óĀ{öñ Ăzí ¾Úý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv wúÅĒ~ ÿ ¢ív ûĀ· ówê¤ýv ûwù¿wÅ ûwÅwþÉ½wĉûv¾ 
 ¢Åv āºÉ Ï¾åí ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ Ă-*,  ÿ ûwùÿºÎù ¿v ºÍ½¹.*+ Í½¹ ¿v º

áĊ ¾ă ½¹ ûwùÿºÎù¾/  Ăz ¿ÿ½ā¹½ÿj¾åwăć ýĀ·Ĉ ýĊºý½v¹ ¿w. ýwù¿ èåvĈ 1 $ ¿ÿ½. ā½ÿ¹ 
ýwù¿Ĉ -  w¬ýj ¿v ÿ ¢Åv āºÉ ×w´õ #ā¿ÿ½íwÑwê£ Ăć wă¿ÿ½ ½¹ ûwùÿºÎùć  ¿v ºÞz óÿv
z ĂõÀõ¿ĊĂz ÿ ¾¤Ê ½º£ĉ ªí øLùĈ¹ĀLÉ I ½¹ ĂõÀõ¿ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ā½ÿ¹wăć  I÷ĀLÅ ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv
£¾£ ĂzyĊ 0+ I.+  ÿ-+ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wÑwê£ ¿v ºÍ½¹.  ôîÉ ½¹$/#  Ĉývÿv¾å ÀĊýĂõÀõ¿wă  Ă«Ā£ wz

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ôÆñ ¿v ĂöÍwå Ăz 
 

 
 

 ôîÉ/) ôÆñwăć  ÿ ûv¾Ą£ĂõÀõ¿wăć ā½ÿ¹wăć Ĉö{é 
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1( #ĂÑ¾Ý Ówêý$ üùv ¢zw§ ÿ ½wĊÅ Ówêý 
 çwæ£v ûv¾´z ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ Ăí Ă°ýjùĈº¤åv ¾z āÿĒÝ I¡½wÆ·wăć  IĈõwù ÿ Ĉýw«¡½wÆ·wăć 
¹½v¹ ów{ý¹ Ăz ÀĊý Ĉývÿv¾å ĈÝwú¤«v J ½¹ Ĉývÿ½ ÿ ĈÝwú¤«v ¡v½wÆ· Èăwí ½ĀÚþù Ăz üĉv¾zwþz

üĊùm£  ìĉ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤Æĉwz Àív¾ù üĉv Ĉzwĉ¾ĊÆù Iûwñºĉ¹ yĊÅj ¢éĀù ûwîÅv ÿ āwþ~¾Å
Å ôîÉ ½¹ Ăí ¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¡wÚ³Ēù ć¾$0# )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 
 ôîÉ05 ¹Ā«Āù ćĀĉ½wþÅ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ½wĊÅ Ówêý 

 
 óÿº«. 5 Ówêý ¹vºÞ£ôzwéā¹wæ¤Åv ½wĊÅ āwò¤Æĉv ćv¾z 

 

$ ¢³wÆù#½w¤îă ¹vºÞ£ āÿ¾ñ 

0*4. 04 ë½w~wă wÒå ÿÀ{Å ć 
0*33 ,3, Ã½vºù 

-.2 3, ¿wz ćwăwÒå 

/,4 .-, ÛĀú¬ù 
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