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 د، امارنها داشرکت  ی بحران مال  ینیبشیدر پ  ییبالا  ییتوانا  ی مال  ی هانسبت   نیشیپ  قاتیبر اساس تحق

قرارگرفته است.    یمال  نیمورد توجه محقق  یاقتصاد  یهاریبازار و متغ   یهار یبر متغ   یمبتن  قاتیتحق  راًیاخ

  نفعان یکه ذ  ییجاو از آن  هشکل گرفت  یعدم تقارن اطلاعات مال  یمبحث تئور  یپژوهش، ابتدا با بررس  نیا

پرداخته   یبحران مال  ینیبشیبه پ  ،دانندینم  یمشکل مال  را قبل از وقوعشرکت    یواقع   یمال  طیمعمولاً شرا
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  نان یبا اطم  ، قادر باشندهاالگو  ن یا  ینیبشیبا اتکا به قدرت پ  نفعانیارائه دهد تا ذ  یترقیدق  ی الگو  ازارو ب

در بورس   یی پذیرفته شدهشرکت دارو  30  یهاپژوهش با استفاده از داده   نیدر ا  .رندیبگ  میتصم  یشتریب
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 ترکیب  از  توان یها، مشرکت  ی بحران مال  ینیبش یپ  یبرا  .مالی را دارد  بحران  ینیبشیپ  توانایی  داخلی
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 و بیان مسئله  مقدمه  -1

در حال گسترش    بازارهای اوراق بهادارهای اخیر در حوزه  یکی از موضوعاتی که در دهه 

مربوط    2به موضوع اطلاعات نامتقارن  حوزهها در این  است. عمده بحث  1اطلاعات   است، تقارن 

پدیده .  ]1[دشومی منفی  از  بازارهای  این  اطلاعاتدر  تقارن  نبود  به   مالی  ،  که  است 

 از طرفی عدم تقارن. ]2[شودگذاران منجر میتوسط سرمایه  مالیهای نامناسب گیری تصمیم

مال کهمی شکل هنگامی  یاطلاعات   که مالی هایصورت  تهیه مسئول عنوانبه مدیران گیرد 

وضعیت مالی وضعیت بر کامل آگاهی دارند،  میمطلوب را شرکت  نشان  حتیتر  و   دهند 

  اطلاعاتی شکاف و این  دهندنشان می واقعی  میزان  از  بیشتر  ها راشرکتی  هاه یسرما و هادارایی

 ن یهمبه    .اطلاعاتی گویند تقارن عدم آید رامی  وجود به خارجی و داخلی کنندگانبین استفاده که

ذینفعان  ندهد،   رخ  مالی  مشکل  که  زمانی  تا  را  شرکت  یک  واقعی  مالی  شرایط  معمولاً  دلیل، 

 افشا   مالی  هایصورت   در  ایدورهصورت  به   شرکت  یک  عملیاتی  وضعیت  .]3[دانندنمی

 در   اطلاعاتی  مالی،   هایصورت   انتشار  از  پس  تنها   معمولاً  گذارانسرمایه  ،جهی. درنتشودمی

 . ]4[کننددریافت می  هاشرکت  مالی  مشکلات  مورد

 ی مال  یبدون شک بازارهاترین بخش است.  مهممناسب    ی مال  ماتیتصم گذاری،سرمایه دنیای در

ش لارشد اقتصادی و ت  نیهمچن  .]5[دارند  یتوسعه اقتصاد  یبان یدر ارتقا و پشت  یمطلوب  ییکارا

. در این راستا توجه به بازارهای  دینمایای را به تکاپو وادار مبرای دستیابی به آن، هر جامعه 

بحران مالی جهانی،   ریتأثبه دلیل    مروزه،. ا]6[گرددمیمالی، اهرمی مناسب برای تحقق آن تلقی  

 و   ها با ریسک  هابنابراین شرکت  های در حال ورشکستگی رو به افزایش است، تعداد شرکت

شده و آنان برای   . این امر موجب نگرانی صاحبان سرمایهزیادی روبرو هستند  هایچالش

هایی هستند که فرع سرمایه خود جلوگیری کنند، به دنبال روش اینکه از سوخت شدن اصل و

های زیان  منجر بهواحدهای اقتصادی،    مالی  بحران  .بینی کنندامکان وقوع بحران مالی را پیش

صورت یک ضرورت در  بینی آینده همواره بهپیش  .]۷[شود.ن میلاهنگفتی در سطح خرد و ک

 یی هاعنوان یک حوزه مشترک در بسیاری از علوم مطرح است. یکی از حوزهزندگی روزمره به 

  تعیین   برای  .]8[بازار سرمایه است  در  مسائل مالی و اقتصادی  ،دارداهمیت    بینیکه در پیش 

 
1 Information Economy 
2 Asymmetric Information 
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. این موضوع  نیاز است  قوی  بینیپیش   مدل  یک  وقوع، به  از  قبل  مالی  هاینابسامانی  احتمال

 .]9[های مالی شده استبینی بحرانهای پیشاهمیت مدل  شیافزاموجب  

تبادلات مالی و افزایش ریسک مالی در شرایط بحران مالی جهانی   شدنیجهانامروزه با افزایش  

بینی بینی بحران مالی را افزایش داد. پژوهشگران به دنبال قدرت بالا پیشباید قابلیت الگوی پیش

گران با های پیشین، پژوهشپژوهش اکثرهای نوین هستند. اما در  های بیشتر و روشبا متغیر

این در حالی است   .گردندبینی  را پیشها  بنگاهوضعیت مالی  حسابداری،    اطلاعاتاستفاده از  

دانند، به بینی کنندگی کامل میهای مالی را فاقد قدرت پیشای صورتکه در شرایط فعلی، عده

اطلاعات سالانه   اساس  بر  تنها  اطلاعات حسابداری  اینکه  ا.  ]10[آیدمی  به دستدلیل    نیدر 

استفاده شود.    های تاریخی نباشداز مدلی که تنها متکی بر دادهکه    است  پژوهش، تلاش شده

بینی استفاده ها با توجه به شرایط و محیط اقتصادی، متغیرهایی را برای پیش در اکثر پژوهش 

شرکت کرده درون  به  مربوط  و  مالی  عموماً  که  است. اند  درگذشته  آن  مالی  عملکرد  و  ها 

است که در کنار عوامل درونی و مسائل مالی، عوامل   یاگونه درصورتی که در ایران شرایط به 

 ؛ ها مهم و اساسی استعنوان متغیرهای تأثیرگذار بر ورشکستگی شرکت هم به  اقتصادین  لاک
از    یمال  بحران  ینیبشیاثرگذار در پ  یحی توض  یرهایمتغبنابراین در این مطالعه تصمیم داریم،  

و سپس با استفاده   شدهییبازار شناسا   ی، کلان اقتصادی وحسابدار   یرهایمتغ  مجموعه  نیب

در بورس مواد و محصولات دارویی    شدهرفتهیپذهای  ی شرکت مال  شبکه عصبی، بحراناز  

تر بینی بحران مالی دقیقارائه الگوی پیشمسئله اصلی در این پژوهش،    بینی انجام گیرد.پیش

تحقیق به  ترکیب  نسبت  از  استفاده  با  پیشین  متغیرحسابدار  یرهایمتغهای  کلان ی،  های 

 است.  بازار  اقتصادی و
 

 پیشینه پژوهش   -2
شاخص   بین  معلولی  و  علت  رابطه  یک  کیوتوبین  میزان    کیوتوبیننسبت  ی  گذاره یسرماو 

 عملکرد   ارزیابی  برای  مختلفی  هایروش  و  معیارها   کند.ها را برقرار میتوسط شرکت  شده انجام

. در این پژوهش معیار  ]11[تاس  کیوتوبین  نسبت  معیارها،  این  از  یکی  .دارد  وجـود  هاشرکت 

 .توبین استکیوهای دارای بحران مالی و فاقد بحران مالی، نسبت  برای متمایز کردن شرکت 

  از   یسازه یشب  و  الگوبرداری  با  که  استی اطلاعات  الگوبردارنوعی  عصبی مصنوعی    شبکه

  عنوان جعبهبه  یادیتا حد زها  شبکهاین    .است  شدهیطراح  انسان   بدن  طبیعی  عصبی  شبکه



 ـ ــــ ـگیری  ـــــــــــــــنوین در تصمیم  هایپژوهش              `  1403 پاییز،  3، شماره  9ـــــــــ دوره ــ

75 

  قیو یادگیری از طر  کندمی  را مشخص   ها داده  میان  روابط  پیچیده  الگوی  که  اند شدهدهید  سیاهی

 .]12[.گیردانجام میآموزش  

مطلوب   وری بهره با گذاریسرمایه  برای فرصت ایجاد دنیا در مالی هایسیستم اصلی هدف

از   زیادی بخش ناگهانی طوربه مالی هاینهاد از تعدادی کهیهنگام  ت.اس هابنگاه و افراد توسط

سال   50طی  .  ]13[شوندمی مالی  بحران دچار اصطلاحاً دهند، دست از را خود هایارزش دارایی

از    یتوجهگیری حجم قابلینی بحران مالی، منتج به شکلبگذشته علاقه و توجه به توانایی پیش

تبادلات مالی   شدنیجهان. امروزه با افزایش  ها در حوزه حسابداری و مالی شده استپژوهش 

بینی بحران مالی و افزایش ریسک مالی در شرایط بحران مالی جهانی باید قابلیت الگوی پیش 

گذاری  گیری در رابطه با سرمایه تواند به فرایند تصمیم. یکی از مباحثی که می]14[را افزایش داد

ها است از ها کمک کند الگوها و ابزارهای مناسب برای ارزیابی وضعیت مالی سازمانشرکت 

مدیران با توجه به اینکه  .  ]15[بینی بحران مالی استاین ابزارها الگوهای پیش  نیترتیبااهمجمله  

به دلیل تصمیم گیری و ذینفعان بخصوص سرمایه گذاران تمایل دارند تا حدودی بروز یا عدم 

 یک   بحران مالی  بینیپیش  بروز بحران مالی را در سازمان تحت مدیریت خود پیش بینی نمایند

  برای   اقتصادی  خسارات  به  منجر  هاشرکت   ورشکستگی  زیرا؛  است  مالی  امور  در  مهم  مسئله

  رقابت.  شودمی  اجتماعی  هایهزینه  همراه  به   کارکنان   بستانکاران، مدیران و  گذاران،سرمایه

  ورشکستگی  احتمال  و  است  کرده  محدود  را   منابع  به  دستیابی  اقتصادی،  هایبنگاهروزافزون  

 ]16,1۹[ است داده  افزایش  را
 مالی  بحران ینیبشی پ توضیحی متغیرهای -2-1

ها های سهامی و پدیدار شدن بحران های مالی شدید، ذینفعان بنگاهگسترش شرکت  امروزه    

اند به دنبال ایجاد پوشش و سپری برای مصون کردن خود در مقابل این گونه مخاطرات بوده

و این موضوع آنها را به استفاده از مدلهای مناسب پیش بینی کننده برای ارزیابی توان مالی 

پژوهشگران به دنبال قدرت بالای   . به همین دلیل]18[شرکت ها حساس و آگاه نموده است

ولی عموماً انتخاب متغیر در مطالعات   های نوین هستندهای بیشتر و روشبینی با متغیرپیش

رویه    کها با یر بحران مالی بر اساس پیشنهادات ادبیات تحقیق، انتخاب مجموعه بزرگی از متغی

بینی یا استفاده از برخی معیارهای ازی قدرت پیشمنظور حداکثرسهای ضمیمه بهکاهش داده

  کرویم  یرهایو متغ  یمانند بازار، حسابدار  رهایپژوهشگران از انواع متغ  .]1۹[آماری دیگر است
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بحران   ینیبشیپ  یطورمعمول، الگوها. بهکنندیاستفاده م  یبحران مال   ینیبش یدر پ  یاقتصاد

الگوها  یمال دسته  سه  حسابدار  یمبتن  یبه  داده  الگوهایبر  و  بازار    م یتقس  یبیترک  ی، 

 . ]20[دشونیم

 ی حسابدار  اطلاعات •

بینی بحران  مالی، نخستین متغیرهایی بودند که توسط محققان مختلف برای پیش  هاینسبت

  .بیور بود  کرد  فعالیت  ورشکستگی  ینیبشیپ  ینهیدرزم  محققی که  اولیناند.  شدهمالی استفاده

سال   در  بین  1۹۹6او  اثربخشی  کرد.    انتخاب  را  نسبت  شش   مالی  نسبت  30  از  زمینه  در 

شده که ها، مطالعات زیادی انجامبینی بحران مالی شرکتپیش  هدفا  های اقتصادی بشاخص

  ینیبشیبر پ  یادیز  ریتأث  مه  گرید  یهاریبینی بحران مالی متغدهد برای پیششواهد نشان می

بحران   یدارا  یهابنگاه  نیب  زیموجب تما  یاطلاعات حسابدارهمچنین    .]21[ددارن  یبحران مال

تعداد  ،یجهان یبحران مال ری تأث لیکه امروزه، به دل شودیم ی فاقد بحران مال یهاو بنگاه یمال

شده در رابطه با . طبق مطالعات انجام]8[است  شیرو به افزا  یدر حال ورشکستگ  یهاشرکت 

 یی هابنگاه  یبا اطلاعات حسابدار  توانیاز آن است که م  یحاکتحقیقات    ی،بحران مال  ینیبشیپ

 .  (21,  22,  3)نمود  ییشناسا  راهستند    یمال  قهیکه در مض

 ی اقتصاد  کلان  یهاشاخص •

بینی ورشکستگی باید اطلاعات محیط اطراف خود را در نظر بگیرد که در شرایط  یک مدل پیش

اقتصاد کلان است. متغیر اولین عنصر وضعیت  اقتصادی که ممکن است  امروزه،  های کلان 

از: نرخ ارز، هزینه ملی، تولید سرانه، نرخ   اندعبارتباشد    رگذاری تأثروی سلامت مالی شرکت  

تورم  مدتکوتاهسود   ملی، شاخص  ناخالص  تولید  رشد  همچون    .]22[بانکی،  پژوهشگرانی 

کریستین  1زاوگرن  که]23[و  کردند  اشاره  اقتصادسنجی  .  اطلاعات اگر    الگوی  شامل  تنها 

بینی کند؛ تواند بحران مالی یک بنگاه را با اطمینان و قاطعیت پیشهای مالی باشد، نمیصورت 

در همچنین    های مالی باشد.نسبت  بینی نباید منحصراً مبتنی بر یک الگوی مناسب پیش  بنابراین

های مالی مورد  الگویی تلفیق از متغیرهای اقتصادی و نسبت ].24[و همکاران  2سه یدارا  مطالعه

 
1 Zavgren 
2 Darayseh 
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 کنار در اقتصادی کلان متغیرهای که رسیدند نتیجه این این پژوهشگران به  آزمون قرار گرفت.
 .داد خواهد افزایش را مالی ورشکستگی تحلیل توان متغیرها، سایر

 بازار  ریمتغ •

شرکت، هشدار مهمی در مورد وضعیت فعلی شرکت    یهاییعات بازار و ارزش جاری دارالااط  

، استفاده از مدلی که تنها متکی دهدمی  نشان  و حتی انتظارات نسبت به وضعیت آن در آینده

مالی استفاده کند،  بحران ین یبشیعات بازار نیز جهت پلاحسابداری نبوده و از اط یهابر داده

  شدتبه های بازار  های حسابداری، متغیرعلاوه بر متغیر بنابراین  ؛  ]25[درسیضروری به نظر م

ی  هانسبت کند مدلی که از هر دو متغیر  پیشنهاد می  1]26[به ورشکستگی مرتبط است؛ شام وی

و    آوردمی  به دستی  ترقیدقی استفاده کند نتایج  نیبشیپ  حسابداری و متغیرهای بازار برای

  ]26[این الگوی پیشرفته که شامل اطلاعات حسابداری و بازار است در ابتدا توسط شام وی
الگوی ترکیبی متغیر حسابداری و بازار عملکرد    2]2۷[همچنین به استناد از پژوهش  مطرح شد.

بینی بحران مالی دارد. در این پژوهش، الگوهای زیادی مورد مقایسه قرار گرفت  بهتری در پیش

های مالی های تاریخی هستند که از صورتهای حسابداری دادهو به این نتیجه رسید که داده

روز شده شرکت در یک راستا نیستند. به همین  ها با اطلاعات بهشوند و این دادهاستخراج می 

 بینی بحران مالی کافی نباشد. های مبتنی بر حسابداری ممکن است برای پیشجهت مدل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Shumway 
2 Zhang, Liu, Heidari, Wang and Chen 
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 ی حسابداری کاهش )انتخاب و استخراج( متغیرها -2-2
 های مالی نسبت نهیش یپ.  1  جدول
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                         نسبت جاری 

                         نسبت بدهی 

نسبت حقوق  

صاحبان سهام به  

 بدهی 

                        

                         بازده دارایی 

 
 فراوانی پیشینه انواع متغیر   -   2جدول  

 فراوانی  متغیر

 6 ها دارایی بازده

 ۷ بدهی   نسبت

 5 سهام  صاحبان حقوق به بدهی   نسبت

 6 جاری  نسبت

هستند،   ی بحران مالی تأثیرگذارنیبشیپکه در    ت یاهم  با های مالی  به بررسی پیشینه انواع نسبت

که بیشترین   شده انتخابآمده است متغیرهایی    2. نتایج آن در جدول  میپردازیم  1در جدول

نشان داده شده، بازده دارایی با نسبت   3تعداد پیشینه را دارا باشند. همانطور که در جدول  

دو متغیر یکی را   ن یا  از  بعدجاری دارای میزان همبستگی بسیار بالایی هستند برای کاهش  

ورودی    عنوانبهکنیم. این دو متغیر بازده دارایی و نسبت بدهی  نماینده انتخاب می  عنوانبه

 شود.بینی بحران مالی استفاده میهای مالی برای مدل پیشنسبت
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 همبستگی متغیرها  -3جدول  

  بازده دارایی  نسبت بدهی  نسبت جاری 

 بازده دارایی  1  

 نسبت بدهی  - 0.۹0۷5۹6585 1 

 نسبت جاری  0.۹۷4661334 - 0.8035818 1

 

اما ؛  بینی نمودورودی وارد مدل پیش  عنوانبهها را انتخاب و  توان طیف وسیعی از متغیرمی

ها اند که برای حداکثر کارایی مدل نیازی به مجموعه عظیمی از دادهمطالعات اخیر نشان داده

 اقتصادیکلان  متغیرهای   و مبانی نظری در این پژوهش،  4به جدول    با توجهبنابراین  ؛  نیست

 اند. انتخاب شده  بازارو  
 رها یمتغ نهیشی پ  -   4  جدول

 بازار  کلان اقتصادی 
 منبع متغیر

 کلان اقتصادی 
 بازار  منبع متغیر

شاخص قیمت  

 کنندهمصرف

سهام    متیق

 شرکت 
 ( 2008کیو)

(،  2005(، بیور و همکاران )1۹۹1(، کی سی و واتسون)1۹۹6بیور )

 (2013(، هرناندز تیناکو و ویلسون)2010گرگوری)کریستیدیس و 

رشد تولید  

 ناخالص داخلی

اندازه  

 شرکت 

  (200۹جمال زوبیری)

صادقی و دیگران،  

(13۹3 ) 

(، هرناندز تیناکو و  2008(، آگاروال و تافلر )2004همکاران)لسنبرگ و 

 ( 2010(، لی و چانگ ) 2013ویلسون )

 

 پژوهش  ی شناسروش  -3
 ی بررس،  جی ها به نتاآن  لیاطلاعات و تبد  یآورجمع   یو چگونگ  قیتحق  یروش اجرا  بخش  نیدر ا

توض م  حیو  کاربردی    نیا  .شودیداده  هدف،  اساس  بر  ماه  وپژوهش  روش،    تیازنظر  و 

ی و  مصنوع  یبا استفاده از شبکه عصب  یسازاست. مدل  یاز نوع همبستگ   تاریخی-یشیمایپ

 . شودیانجام م  متلب  افزارنرم

 ی داده آورجمع  -1-3

شده است.   استفاده  یاها و اطلاعات از روش کتابخانهداده  یآور منظور جمع به  قیتحق  نیدر ا

اطلاعات مربوط    نیو همچن  نیرهاوردنو  ی اطلاعات  گاه یاز پا  یمال   یهااطلاعات مربوط به نسبت

 شده ی گردآور  یو بانک مرکز  رانیمرکز آمار ا  یاطلاعات  گاهیاز پا  یکلان اقتصاد  یهار یبه متغ
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مطالعه   مورد  یجامعه آمار  را دربردارد.  1400  ی ال  13۹۷  یهاسالنیز    قیتحق  یدوره زمان  .ستا

در بورس اوراق بهادار تهران   شدهرفته یپذ  ییمواد و محصولات دارو  یهاشرکت  ق،یتحق  ن یدر ا

 .باشندیم

های دارویی نموده که تمامی شرایط زیر  انتخاب نمونه، اقدام به بررسی کلیه شرکت  منظوربه  

 را داشته باشند: 

زیرا به علت نوسانات فصلی و  ؛  هرسال باشد  اسفندماه  2۹ها منتهی به  سال مالی آن -1

 شود. ها، قابلیت مقایسه کمتر میتغییرات به وجود آمده در میان شرکت 
 در بازه زمانی پژوهش، سال مالی خود را تغییر نداده باشد.  -2
ها طی دوره پژوهش، بیش از سه ماه در بورس اوراق بهادار تهران معاملات سهام آن -3

 متوقف نشده باشد. 
های ( عضو بورس اوراق بهادار تهران بوده و صورت 1400-13۹۷در دوره تحقیق ) -4

 مالی خود را تحویل داده باشند. 
شرکتشرکت  -5 جزء  دارویی  شرکتگذارهیسرماهای  های  مالی،  گران  واسطه  های ی، 

 .استها متفاوت  ها با دیگر شرکتزیرا ساختار آن؛  هلدینگ و لیزینگ نباشند
 ها وجود داشته باشد. های حسابداری و بازار برای آنامکان استخراج کلیه متغیر -6

بررس حاضر،    که  میافتیدریی  دارو  یهاشرکت  یبا  حال  و   50در  مواد  گروه  در  شرکت 

دارو دارد.  ییمحصولات  گرفتن شروط    وجود  نظر  در  حذف   20  فوق،با  به  شرکت  و  شده 

 . میپردازیگروه ماین  شرکت در    30  یبررس

 ق یتحق یرهایمتغ  -3-2

دسته   دارند به دو  در انجام هر تحقیق لازم است متغیرهای تحقیق برحسب نقشی که به عهده

های مالی، از نسبت  اندعبارتدر این پژوهش متغیرهای مستقل    تقسیم شوند.و وابسته    مستقل

متغیرمتغیر و  اقتصادی  کلان  بازار.های  پیش  های  درلذا  ورشکستگی    یهاشرکت   بینی 

شده است و ملاک آن  عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته بورس اوراق بهادار به  در  شدهرفته یپذ

 . توبین استشاخص کیو
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 معیار ارزیابی -3-3

تر از یک باشد و ها کوچکتوبین آنکیوهایی هستند که های دارای بحران مالی، شرکت شرکت 

با استفاده از    و  ]26[عدم وجود بحران مالی است  انگرینماتوبین بالای یک  کیوبرخلاف آن،  

بررسی    MAPE  و  MAE  ،MSE،  RMSEهای  شاخص روش  دقت  و  خطا  آزمون  برای 

 در شدهرفته یپذ یدیتول یهاشرکت از شدهانتخاب شرکت 30 بر  مشتمل یانمونه ازشود. می

 .استشده استفاده  1400-13۹۷  یهاسال  یط تهران بهادار اوراق بورس

 فعالیت  تداوم دارای یا موفق هایشرکت  اول گروه •

 از است. شاخص کیوتوبین ساده ساده کیوتوبین  شاخص ها شرکت  این انتخاب اصلی معیار

زار  با ارزش  با   بر استبراوبین  کیوتبت  نس.  است هاشرکت  عملکرد  یریگاندازه هایشاخص

 : ]2۷[است شرح ذیل به آن محاسبه  روش که تقسیم بر ارزش دفتری شرکت شرکت

= کیوتوبین ساده
ارزش  دفتری  بدهیها +ارزش  بازار سهام عادی  و ممتاز در  پایان  سال

ها دارایی ارزش  دفتری  کل  
 

 این در یگذاره یسرما انگیزه که  است  آن بیانگر بیشتر از یک گردد    شدهمحاسبه اگر کیوتوبین  

کیو  اند شدهانتخاب موفق شرکت عنوانبه هاییشرکت   دارد. وجود هاشرکت  توبین ساده که 

 ها بیشتر از یک باشد. آن

 فعالیت  توقف دارای یا ناموفق هایشرکت دوم گروه •

 شود. گرفته می   در نظرناموفق   شرکت عنوانبهکمتر از یک گردد،    شدهمحاسبه اگر کیوتوبین  
 

 ی پژوهش هاافته ی -4
 ی تست بررس  یهاداده  یاست که عملکرد شبکه برا  از ین  یعملکرد شبکه عصب  یبررس  یبرا

  یکه شبکه تجربه قبل  شوندیارائه م   دهیدانتخاب و به شبکه آموزش   یاگونهها بهداده  نیشود. ا

  یهاوزن   یدپس از اعمال هر ورو  است.  دهیها آموزش ندها را نداشته و قبلاً در مورد آناز آن

نام دارد بعد   کلیس  کیآموزش    ی هاکل داده  یبرا  ندیو هر بار تکرار فرآ  کنندیم  رییشبکه تغ

  که ی درصورت  شودیم  سهیهدف مقا  1MSEشده و با مربعات خطا محاسبه  ن یانگیم  کلیاز هر س

پژوهش،    نی. در اشودیشروع م  گرید  کلیس  کیهدف باشد دوباره    یتر از خطاخطا بزرگ 

 هدف است.  یبه خطا  دنیرس  یر یادگیتوقف    رطش

 
1 Mean squared error 
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  یهاآموزش و تست، تعداد نورون   یهادرصد داده  لیمسئله از قب  یهاپارامتر  نییپس از تع

  ی عصب  یشبکه   با میانگین حداقل بیست تکرار  و  یسازادهیافزار متلب پها در نرمپنهان و داده

 .  شودیآموزش داده م
 ۷0نسبت داده به    رییتغ  یمخف  هینرون در لا  24با  نشان داده شده    5که در جدول    طورهمان

نموده   یسازمدل   ی(اعتبار سنج  یدرصد آن برا  20تست و    یها برادرصد از داده  10)درصد  

اعداد    MSEو    R  زانیم  نی. همچندهدنشان میرا    ی موردنظر اختلاف کمتر  یخروج  تیدرنها

شماره   یمربعات خطا مربوط به توپولوژ   ن یانگی است. بر اساس تابع عملکرد تابع م  دییمورد تأ

4  ،MSE  مربوط به مرحله تست    0.0۷32۹و  مرحله آموزش    یبرا  0.05223برابر با    یمقدار

دارا است؛    1به عدد    کینزد  Rمدل،    نیا  یهای در خروج  نیدارا هست. همچن و   0.۷2۷6را 

 انگر یب  ج ینتا  نیشبکه هست. ا  نیبه مرحله آموزش و تست ا  بوطمر  R  بیضر  بیبه ترت  0.6482

با داده  دهیدآن است که شبکه آموزش قابل   تواندیم  د،یجد  یهادر صورت مواجهه  با دقت 

  توانیم  ترقیدق  یبررس  یبرا  یدر گام بعد  ارائه دهد.   یبه واقع  کیو نزد  قیدق  یجینتا  یقبول

مشاهده و   1در شکل  مدل برتر    4  یآموزش را برا  ندیفرآ  تی فیک  MSE  ینمودارها  لهیوسبه

 برتر را انتخاب کرد.مدل  
 پژوهش در شده آزمون ثانویههای توپولوژی   مشخصات -5جدول  

  های تستداده های آموزش داده 

 
نرون لایه 

 dمخفی/
نوع 

 الگوریتم 

نسبت  

 داده 
MSE R 

نسبت  

 داده 
MSE R Epoch 

1 6/24 BR 60% 0.0۷6۹4 0.۹۹۹۹ 15% 0.1384 0.6206 1000 

2 8/24 BR 60% 0.22۹5 0.۹۹۹۹ 15% 0.11۹۷ 0.۷061 1000 

3 10/24 BR 60% 0.055۹8 0.۷3۷3 15% 0.05۹3۹ 0.5545 1000 

4 6/24 BR ۷0% 0.05223 0.۷2۷6 20% 0.0۷3۹ 0.6482 351 

5 8/24 BR ۷0% 0.0۷۷31 0.58۷5 20% 0.10۹6 0.3112 1000 

6 4/18 BR ۷0% 0.40۹3 0.۹۹۹۹ 20% 0.2164 0.5445 1000 

7 6/24 LM ۷0% 0.04121 0.8045 20% 0.1210 0.5۹2۹ 6 

8 6/24 LM 60% 0.0522۹ 0.۷535 25% 0.0۹558 0.55۹4 8 

9 6/24 LM ۷0% 0.01۷13 0.۹111 20% 0.1454 0.5325 ۹ 
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 پژوهش  در های برترتوپولوژی   مشخصات -  6جدول

 

 نرون

 هیلا

 ی مخف

  نوع

 تم یالگور

  نسبت

 داده 
MSE R 

  نسبت

 داده 
MSE R Epoch 

 LM 60% 24 الف 
2-

e5.22۹50 

1-

e۷.۷3514 
25% 

2-

e۹.55835 

1-

e5.5۹458 
8 

 LM ۷0% 24 ب
2-

e2.51281 

1-

e۹.03815 
20% 

1-

e1.33133 

1-

e1.6۷213 
10 

 LM ۷0% 24 ج
2-

e2.1۹۹64 

1-

e۹.1362۹ 
20% 

2-

e8.5۹602 

1-

e5.۹066۷ 
۹ 

 

 
 الف

 
   ج                                             ب                                                                

 توپولوژی برتر 3مربوط به  مربعات نیانگیم یخطا روند تغییرات میزان  -   1شکل  

( نمودار  ج )الف تا    ینمودارها  نیکرد که در ب  یریگجهینت  توانی م  زینمودارها ن  نیا  یبا بررس

 ن ی ا  ، یکل  ان یداشته است. به ب  یتربرازش مطلوب  ، است  4شماره    یکه مربوط به توپولوژ  ج

آموزش و تست،   یگذارصحه تمیالگور یحاصل از اجرا جینتا تیبا توجه به مطلوب یتوپولوژ

 فتاده یآموزش اتفاق ن  نیمشکل حفظ کردن الگو در ح  رایاست ز  یقابل قبول  ی ده  م یتعم  بهقادر  



ــــ  و  فاطمه حیرانی                   ـهمکاران ـ  ــــــــ  ... .یهادر شرکت   یعدم تقارن اطلاعات مال  یبررســــ   ـــــ

84 

مربعات خطا در هر   نیانگیم   گرید  یتعداد تکرارها و در سو  سوکی  ازنمودارها    نیاست. در ا

هدف  یبه خطا دنیرس یریادگیشده، شرط توقف . طبق موارد گفته شودینشان داده م کلیس

به    6که  یاست هنگام    ی توپولوژتکرار بدون بهبود وجود داشته باشد؛ مطابق شکل مربوط 

 . شودیوجود نداشته و شبکه متوقف م  یبه بعد بهبود  3شماره    کلیاز س  4شماره  

  یابیهر سه داده آموزش، تست و ارز  را برای  4شماره    یتوپولوژشبکه    یخطا  2شماره    شکل

  ع یدر اطراف صفر توز  یآموزش  یهاداده  یشبکه برا  یاساس همه خطاها  نی. بر ادهدینشان م

م  ن یا  یبه معناو    کنندیم  دایپ که  نزد  نیانگیاست  به صفر  توز  کیخطاها  و  خطاها    عیاست 

ا  یچندان  اسیبا  یطرف خاصبه تعل  اریعملکرد بس  دهندهنشان  نیندارد و    میخوب شبکه در 

 ی خطاها  یها به ازاتعلق هر دسته از داده  زانینمودار م  نیاست. در کل در ا  یآموزش  یهاداده

 . دهدیمختلف را نشان م

 
 ی و تست گذارصحهمراحل آموزش، مربوط به   یخطا زانیمنمودار  - 2  شکل

 

ا مقاد  ن یدر  ابتدا  در  آمارهمحاسبه  یموردبررس  یرهایمتغ  ریپژوهش،  سپس  و   ی هاشده 

  ۷مستقل و وابسته پژوهش شامل محاسبه و در جدول    یرهایها مربوط به متغداده   یفیتوص

این   با استفاده از   و همچنین  کندپژوهش را توصیف میی  ها داده  ،این جدولذکرشده است.  

به   و  ردها را به صورت یک عدد بیان کای از دادهتوان خصوصیات اصلی مجموعهمعیارها می

 .کردفهم بهتر نتایج یک آزمون کمک  
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 های پژوهشآمار توصیفی داده  -  7جدول

 میانه   میانگین متغیر نماد
انحراف  

 معیار
 کمترین بیشترین  چولگی  کشیدگی

1X  6.88 ۷2.40 1.1۷4 1.۷15 13.12 12.54  1۷.24 بازده دارایی - 

2X  0.01 1.22 - 0.34۹ 0.532 0.184 0.60  0.61۹ نسبت بدهی 

3X 

قیمت سهام  

 شرکت 
24638.816  18۹83 2۷241.65 1۹.606 3.۷48 21652۷ 1000 

4X  11.84 14.3۹ - 0.1۷1 0.۷۹2 0.560۹ 13.21  13.202 اندازه شرکت 

5X 

شاخص قیمت  

 کنندهمصرف
31.042  34.۷۷ 11.2۷4 0.585 0.۷88 - 43.02 ۹ 

6X 

رشد تولید  

 ناخالص داخلی
1.۷65  1.0۷ 5.3۹3 1.1۷۷ 0.365 - 5.65 10 

Y 0 1 2.26۷ 3.234 0.330۷ 1  0.833 کیوتوبین 

 

منتخب بر   یرهایمتغ  یرگذاریتأث  یبه بررس  دیبا  هیآزمون فرض  یشد برا  انیطور که بهمان

مال ابتدا میبپرداز  یبحران  ی وجود  سازمدلجهت    شدهاستفادهشبکه عصبی  دریافت    برای  . 

  ی واقع  ی ایآن در دن  زان یبا م  شدهینیبشیپ  نیوتوبیشاخص ک  یبررس  ه ب  ،بحران مالی کارا است 

  یوجود بحران مال  ییوابسته دودو  ریبا متغ  یآزمون از مدل شبکه عصب  نیا  ی. برامیپردازیم

  = =    1)موفق  ناموفق  استفاده  0و  درنهاشودمی(  عصب  یبررس  یبرا  ت ی.  شبکه    یدقت 

  یهاو بازار از آزمون  یکلان اقتصاد  یهاریمتغ  ،یرحسابدا  یرهایمتغ  بیشده از ترکاستفاده

 ی رهایمتغآیا ترکیب  پردازیم:  اول می  سؤالبه بررسی    صورتنیبد  خطا استفاده خواهد شد.

تری را ارائه بینی بحران مالی دقیقالگوی پیش  بازار  های کلان اقتصادی وی، متغیرحسابدار

 دهد.می

بینی بحران  اول، به بررسی دقت مدل با ترکیب سه شاخص برای پیش  سؤالبرای پاسخ به  

است. در جدول زیر    آمدهدستبه  8به جدول    با توجهها  پردازیم. دقت صحیح شرکت میمالی  

کند دهد و این جدول مشخص میو مقادیر واقعی بحران مالی را نشان می  شدهینیبشیپمقادیر  

 است.   شده انجامبینی مدل درست  که به چه میزان پیش
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 ی مدل شبکه عصبی بندطبقهدرصد صحت    -   8جدول  

 تعداد  وضعیت  
بینی تعداد پیش

 درست 

بینی درصد پیش

 درست 

درصد 

 خطا

 یادگیری 

 35.3 64.۷0 11 1۷ بحران مالی

 0 0.100 13 13 سالم 

 20 0.80 24 30 کل
 

 را   شرکت  13  تایی  30  آماری  جامعه  کل  از  ANNمشخص است مدل    جدول  در  کهطور  همان

شده در جدول  عات عنوانلااط   .است  بینی نمودهپیش  مالی   بحران  دارای   را   شرکت  1۷  و   سالم

بینی بحران مالی با ترکیب متغیرهای حسابداری، کلان اقتصادی  پیشدهد  نشان می  6شماره  

بینی این الگوی مناسبی برای پیش  صورتنیبدو بازار با دقت مناسبی برخوردار بوده است.  

موفق و   ینیبشیدرصد به پ  20که توانسته است با درصد خطای  طوری هب  بحران مالی است.

 .ها بپردازدآن  ناموفق بودن

 یهار یاطلاعات مربوط به متغ  یآوربر اساس جمع  ق،یتحق  نی در ا  یشبکه عصب  یسازبا مدل

منتخب، اطلاعات   ییدارو  یهاشرکت   ییاطلاعات مربوط به بازده دارا  نیو همچن  یکلان اقتصاد

 ا یدارند    ریتأث  ی بحران مال  یمنتخب بر رو  ریمتغ  6  ایآ  ،. سؤال دومکندیم  افتیدر  را  یورود

برا  .ریخ نتا  ن یا  یبررس  یاکنون  به  م   ی نیبشیپ  ج یسؤال  برا  نیبد  میپردازیمدل    یمنظور 

مال  ینیبشیپ بررس  1401در سال    یبحران  به  اول  دوره  کیوتوبین  یدر    شرکت   30  نسبت 

 .میپردازیبورس اوراق بهادار تهران م  ییدارو
 ها با دنیای واقعی ی شرکتسازمدلمقایسه نتایج   -   9جدول  

  خروجی 

 شبکه عصبی 

خروجی شبکه  

 شده لیتبد
 ردیف  نماد

  خروجی 

 شبکه عصبی 

خروجی شبکه  

 شده لیتبد
 ردیف  نماد

 1 دابور 0 0.6۹22 16 دسینا  1 1.01۹0

 2 دارو 0 0.8۹01 1۷ دشیمی  1 1.۷812

 3 داسوه 1 1.3835 18 دفارا  1 0.۹۹8۹

 4 دالبر 0 0.۹82 1۹ دفرا  0 0.۹428

 5 دامین 0 0.8۹1۷ 20 دکوثر 0 0.831۹

 6 دپارس 0 0.۷۷8۹ 21 دکیمی  1 1.2532

 ۷ دتماد  1 1.03۷1 22 دلر 0 0.8۹25
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  خروجی 

 شبکه عصبی 

خروجی شبکه  

 شده لیتبد
 ردیف  نماد

  خروجی 

 شبکه عصبی 

خروجی شبکه  

 شده لیتبد
 ردیف  نماد

 8 دتهران 0 0.۹102 23 دلقما 0 0.3325

 ۹ دجابر 0 0.61۷ 24 دتولید 1 1.۷435

 10 ددام 1 1.0855 25 کاسپین 1 1.۹485

 11 درازک 0 0.۷3۹3 26 داوه 1 1.۹38۷

 12 دروز 1 1.36۹5 2۷ پخش 1 1.55۷8

 13 دزهراوی 0 0.۹5 28 دشیری 1 1.8633

 14 دسبحا  0 0.۷13۷ 2۹ دحاوی  1 1.5۹0۷

 15 دسبحان 0 0.۹126 30 دقاضی 0 0.۹054
 

پردازیم. نتایج این خروجی  می  1401ماه اول سال    6بینی یک دوره یعنی  اکنون به بررسی پیش

از   تربزرگ از یک، عدد صفر و کیوتوبین  ترکوچک بیانگر این است که کیوتوبین  ۹طبق جدول 

دهنده عدم وجود بحران مالی شرکت مربوطه  شود. عدد یک نشانیک، عدد یک را شامل می

 دهنده وجود بحران مالی شرکت است.است و بلعکس عدد صفر نشان
 گانه  6مقادیر متغیرهای   - 10جدول  

 شرکت 

بازده  

دارایی  

(1X ) 

نسبت  

بدهی  

(2X ) 

قیمت  

  سهام 

(3X ) 

اندازه شرکت  

(4(X 
شاخص قیمت  

 ( 5X) کنندهمصرف

رشد تولید  

ناخالص 

 )6Xداخلی )
 1۷.۹2 0.54 26380 12.2۹6336 40.23 4.8 (A)داسوه 

 15.03 0.۷۷ 230۹0 12.82282 40.23 4.8 (B)دابور 

 8.08 0.83 13810 12.63435 40.23 4.8 (C)دارو 

 11.32 0.5۷ ۷۷30 12.8۹14۷ 40.23 4.8 (D)دالبر 

 5.8 0.54 2631 12.60۷64 40.23 4.8 (E)دامین 

 15.53 0.۷۷ 35450 12.۷04۹5 40.23 4.8 (F)دتماد 

 5.14 0.۷8 1۷۹80 12.032۹4 40.23 4.8 ( Gدتهران ) 

 8.8۹ 0.6۹ 10250 12.24۷51 40.23 4.8 ( Hددام )

 0.۹0 - 0.62 36666 13.55814 40.23 4.8 ( Iدکوثر )

 8.3 0.۷3 12560 12.83618 40.23 4.8 ( Jدرازک )
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ها  بینی بحران مالی، به تحلیل ورودیی این متغیرها بر پیشرگذار یتأثاکنون برای نشان دادن  

در شبکه عصبی مصنوعی    0.8۹با میزان شاخص کیتوبین    Cشرکت    ۹پردازیم. طبق جدول  می

 شدهگرفته   در نظرهای ناموفق  است و چون این عدد کمتر از یک است جزو شرکت   شدهینیبشیپ

با کیوتوبین    Dاما شرکت  ؛  که مشخص است این عدد به یک نزدیک است  طورهماناست، اما  

به   3.24  اختلاف بازده دارایی آن  10شرکت موفق محسوب گردیده است. طبق جدول    1.01

واحد بیشتر از بازده دارایی شرکت   3.24آماده است یعنی بازده دارایی شرکت موفق    دست

دارد. میزان    ریتأث  الیبینی بحران مناموفق است. بدین معناست متغیر بازده دارایی بر پیش

  0.5۷است، میزان این متغیر برای شرکت موفق    Cکمتر از شرکت    Dمتغیر نسبت بدهی شرکت  

که مشخص است نسبت بدهی شرکت موفق نزدیک   طورهماناست.    0.83و برای شرکت ناموفق  

تر  تر باشد، شرکت موفقو کوچک  0.5بنابراین هر چقدر نسبت بدهی نزدیک به  ؛  است   0.5به  

بیشتر از   3281۹  اندازهبه( قیمت سهام آن  Fبا مقایسه قیمت سهام شرکت موفق )شرکت  است.  

این مرحله، به بررسی متغیرهای ورودی دو    در  ( است.Eقیمت سهام شرکت ناموفق )شرکت  

شود. اگر رشد تولید ناخالص داخلی و شاخص پرداخته می  Hو    Gشرکت موفق و ناموفق  

ها در یک دوره ثابت در نظر گرفته شود، اندازه بینی شرکتبه علت پیش  کننده مصرف قیمت  

است و اندازه شرکت از لگاریتم    12.24با مقدار    Hکمتر از شرکت    11.0۷با میزان    Gشرکت  

گذاران اهمیت ارزش بازار سهام برای سهامداران و سرمایه آید.  می  به دستارزش بازار سهام  

. ها استفاده شودگیری ارزش و عملکرد شرکت عنوان یک معیار برای اندازهتواند بهدارد و می

  است.  1Bx.  گذاران نیز افزایش خواهد یافتبا رشد قیمت سهام، بازدهی سرمایه

به صورت بالقوه روی موفقیت یا    د ناتوکه میاست  به عنوان یکی از متغیرهایی    بازده دارایی 

 ها آن  اطلاعاتو    شدهمتغیر شناسایی    ادبیات این  مرورطبق    د،موثر باشها    عدم موفقیت شرکت

های  های منحصر به فردی که شبکه یکی از قابلیت  اما؛  شبکه عصبی فراهم شده است  برای مدل

نند از طریق فرایند  اتومی  شودها وارد  نآکه اگر یک ورودی نامرتبط به    است  عصبی دارند این

ند؛ بنابراین یک هکاهش دهست را    پایینی  ریتأث  دارای  ن متغیری کهآوزن مربوط به  ی،  آموزش

خود شبکه عصبی   د،مؤثر باش  انجام شده  هایبر بررسی  دنا نتو  که  متغیری مثل بازده دارایی

که   تأثن ورودی آقادر هست  که  دارا هستند،کمتری    ریهایی  های از طریق تضعیف وزن   را 

 د.نناعمال ک  ااین ر،  هاآن  به  مربوط
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 ، نتایج زیر قابل گزارش است:های مربوطهبا بررسی نتایج متغیر

 شود میافزایش ریسک شرکت    بدهی موجب  افزایش نسبت •
 بحران مالی دارد.   باوجودقیمت سهام شرکت رابطه منفی   •
مستقیمی بر    ریتواند تأثمیتولید ناخالص ملی    کننده و رشدشاخص قیمت مصرف  •

 .بر بازارهای مالی داشته باشد  یریتواند تأثعملکرد شرکت نداشته باشد، اما می
 بازده دارایی شرکت با بحران مالی رابطه منفی دارند.  •
 .گذاران نیز افزایش خواهد یافتبا رشد قیمت سهام، بازدهی سرمایه •

 ی تمام متغیرهای منتخب بر وجود بحران مالی است.رگذار یتأثدهنده  نتایج فوق، نشان

ی بحران مالی با شبکه عصبی نیبشی پاکنون برای بررسی فرضیه پژوهش به مقایسه نتایج  

داده نتایج  و  شاخصمصنوعی  از  استفاده  با  واقعی  دنیای  میهای  زیر  برای  های  پردازیم. 

برای آزمون خطا، دقت    MAPE  و  MAE  ،MSE،  RMSEهای  تر، از شاخصبررسی دقیق 

نشان   11ها در جدول  نتایج محاسبه شاخص .است  شده  استفادهروش و بررسی اعتبار نتایج 

 است.   شده   داده
 ها روی مدل شبکه عصبی نتایج آزمون  - 11جدول  

 نتایج  ها آزمون ردیف 

1 1MAE 0.22۷308 

2 MSE 0.31568 

3 2RMSE 0.561854 

4 3MAPE 10.6۷56 
 

شده ما با   ینیبشیپ  ریطور متوسط مقادبه  دیگویمربعات خطا به ما م  نیانگیم  شهیر  اریمع

تر باشد، کوچک   RMSEو    MSEهر چه    نیمشاهده شده چقدر از هم فاصله دارند، بنابرا  ریمقاد

خطا نسبت   درمطلقق  نیانگیم  اریرفتار مع  این مدل  .ها را برازش دهدداده  تواندیمدل بهتر م  کی

ی هاینیبشیپ  % 22  کهدهنده این است  نشان  MAE.  است  یهر داده، به صورت قدرمطلق  یبه خطا

های واقعی دور هستند  و به همین میزان از داده  ندگی داردکنسبت به میانگین، پرا   بحران مالی

 
1 Mean Absolute Error 
2 Root Mean Square Error 
3 Mean Absolute Percentage Error  
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قدرمطلق خطا    نیانگیدرصد قدرمطلق خطا مشابه م  نیانگیم  .که به نسبت میزان اندکی است

بدون واحد به دست آمده   یاریاستفاده شده است و مع  ینسب  یخطا، از خطا  یاست، اما به جا

دهنده ضریب همبستگی ، مطلق و نشان2Rشاخص    ها، شاخص نسبی است اما این شاخص  است.

به دست آمده   %۹1شاخص موردنظر    6ی شده است. در جدول  نیبشیپبین مقادیر واقعی و  

ی واقعی نزدیک هادادهدرصد به    ۹1  اندازه بهی شده  نیبشیپی  هادادهاست به این معنی است،  

شده در این تحقیق کارا است  شبکه عصبی استفادهبه سیستم پیچیده این مدل،    با توجهاست.  

شده از دقت مناسبی برخوردار  نتایج این تحقیق حاکی از این است مدل شبکه عصبی استفاده

 . است  بحران مالی   ینیبشیمنظور پبهمدل مناسبی  بوده و  
 

 گیری نتیجه  -5
نبود تقارن اطلاعات   دهد،یطورمعمول در بازارهای اوراق بهادار رخ مکه به  ی منف  های دهیاز پد

در   .شودیمنجر م  گذارانهینامناسب اقتصادی توسط سرما  هایرییگمیکه به تصم  ستا یمال

پیش  قیتحق  نیا متغیرها  برای  انواع  از  متنوعی  دامنه  مالی  بحران  طبق   شدهیبررسبینی  و 

پیشافتهیانجامهای  بررسی  برای  متغیر  دسته  سه  از  مالی  ،  بحران  است.   شده استفادهبینی 

کلان   یرهایمتغ ،یحسابدار  یخیتار  ی هاتلاش شده در کنار دادههای پیشین  پژوهش   برخلاف

کلان  ،های حسابداریری)متغ ریبا استفاده از هر سه متغ افتهیتوسعه یی و بازار الگو یاقتصاد

بتوانند   نفعانیتا ذ  گرفت   قرار  یموردبررسی  نیبش یو دقت پ  ییو بازار( ارائه و توانا  یاقتصاد

منظور در دوره    نیرا اتخاذ کنند. بد  یدرست  ماتیالگو تصم  ن یا  ینیبشیپ  تبا استفاده از قدر

عملکرد سه    یابیارز  یبرا  ییبورس مواد و محصولات دارو   یهاشرکت  1400  یال  13۹۷  یزمان

پژوهش    ج ینتا  یقرارگرفته که در ادامه به بررس  یموردبررس  یبا استفاده از شبکه عصب  ریمتغ

با متغیرهای شده  استفاده  یاست که شبکه عصب  نیدهنده انشانشده  اطلاعات عنوان  .میپردازیم

امنتخب   نتا  قیتحق  نیدر  است.  ا  یحاک  قیتحق  نیا  جیکارا  عصب  نی از  شبکه  مدل   ی است 

با متغیرهای نسبت بدهی، بازده دارایی، قیمت سهام، اندازه شرکت، شاخص قیمت   شدهاستفاده

تولید ناخالص داخلی  کنندهمصرف   ی برخوردار بوده و مدل مناسب   یاز دقت مناسب  و رشد 

 است.  یبحران مال  ینیبشیمنظور پبه
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تمام متغیرها اعم از متغیر حسابداری )نسبت بدهی و   ریتأثدهنده  های تحقیق حاکی نشانیافته 

شاخص بازده دارایی(، متغیر بازار )اندازه شرکت و قیمت سهام( و متغیرهای کلان اقتصادی )

 و رشد تولید ناخالص ملی( بر روی وجود بحران مالی است. کننده  قیمت مصرف 

نتایج پژوهش   الینه، و دیمیتریوس،  همچنین طبق  ،  و همکاران  )فضل زاده،  (2003)دارایسه، 

از متغیر حسابداری و کلان  شدهقیتلفنشان دادند الگو  (13۹5، همکارانو  )صالحی و  (13۹6

عات لااطها دارد. همچنین  بینی بحران مالی شرکتاقتصادی قدرت و دقت بیشتری در پیش

بازار هشدار مهمی در مورد وضعیت فعلی شرکت و حتی انتظارات نسبت به وضعیت آن در  

های مالی وجود ندارد. ترکیب این دو دهد و شامل اطلاعاتی است که در نسبتنشان میآینده 

های موفق و  بینی بحران مالی و تمایز شرکت تواند توانایی و دقت مدل برای پیشمیمتغیر  

یافته نتایج  این  افزایش دهد.  را  انانتادجایا،  تحقیق    هایناموفق  و  )هرناندز ،  (2014)ورونیکا 

(، )هیلگست و 200۷(، )داس هانوتا و سارین،  2011، )آنتی سیونن،  (2013تینوکو و ویلسون،  

 مطابقت دارد.   (13۹5،  همکاران)صالحی و  و    (2001  شام وی ،)و  (  2013همکاران،  

  یهاشبکه  ازتوانستند    محققین  مصنوعی  هوش  توانایی  خصوص  در  علم  پیشرفت  و  توسعه  با

)دباغ و شیخ بگلو،   مطالعه  نتایج   به  توجه  . با کنند  استفاده  بینی بحران مالیپیش  برای  عصبی

  دقت  از  عصبی مصنوعی  شبکه  مدل  با  شرکت  ورشکستگی  ین یبشیپ  دقت  شد،  مشخص  (13۹۹

بیان   2000است. در این پژوهش آمده است، چارالامبوس و همکاران در سال    برخوردار  بالایی

مالی  ینیبشیپ  مطالعات  در  پرکاربرد  روشی  مصنوعی  نمودند شبکه عصبی  قلمداد   بحران 

  برای  خاصی  الزامات  به  نیازی  و  نموده  فنی استفاده  مزایای  از  محاسباتی،  روش  این  و  شودیم

 ی هاشرکت   در تفکیک  عصبی  یهاشبکه  ینی بشیپ  مدل  مزایای  این.  ندارد  ینیبشیپ  متغیرهای

 ی هاشبکه  زمینه  ، در(1401)جوادی،  مانند    اخیر  است. مطالعات ملاحظه  قابل  موفق و ناموفق

  ابزاری  ، هاآن  ناپارامتریک  و  های غیرخطیویژگی  علت  به  است  داده  نشان مصنوعی  عصبی

بینی بحران مالی  با در این پژوهش، پیش  رونیازا  .بینی هستندپیش   و  شناسایی  برای  قدرتمند

از   یافته  شده انجامی شبکه عصبی مصنوعی  سازمدلاستفاده  بنابراین  با است.  های تحقیق 

 همخوانی دارد.  شده انیبهای  پژوهش 

 ی بحران مال  ینیبشیانجام پ  یبرا  گرددیم  شنهادیپبرای کارهای آینده  به پژوهشگران  همچنین  

صنعت   کیبازار به تفک  یرهایو متغ  یکلان اقتصاد  یرهایو متغ  یمال  یهابا استفاده از نسبت
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نتا باهم بررس  ع یصنا  ج یاقدام و  را  تفک  ندی نما  سه یو مقا  یمختلف  با   یرهایمتغ  یبرخ  کیو 

کنند و   یبررس  یبحران مال  ینیبشیپ  یرا رو  رهایاز متغ  کی  ره  ریتأث  یبر بحران مال  رگذاریتأث

ها را جزو  آن   نیوتوبیمحاسبه ک  یشده برااستفاده  یرهایبا استفاده از متغ  توانندیم  نیهمچن

همچنین در   اعمال شود.  ینی بشیدر پ زین  رهایمتغ  نیا  ریتأث  ونظر گرفته  در    یورود  یرهایمتغ

محققان در    است که به  شدهپرداختهی روند قیمتی در بازارهای مالی  نیبشیپبیشتر تحقیقات به  

ی روند قیمتی با استفاده از  ن یبشیپکه  به    شودیمی و یادگیری ماشین پیشنهاد  کاودادهزمینه  

   ی بحران مالی پردازند.نیبشیپ
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